PRIEKSVARDS

Hanss van Stejens (Hans van Steen)
Atjaunojamas energijas veicinaSanas un reglamentétas politikas dalas vaditajs,
Energétikas un transporta generaldirektorats (DG TREN), Eiropas Komisija

Man ir liels prieks iepazistinat JUs ar jaunu Eiropas V&ja energétikas asociaci-
jas (EWEA) izdevumu “Véja energétika: fakti”. Eiropas Komisija ir atbalstijusi
30 izdevumu programmas “Sapratiga energija - Eiropai” (Intelligent Energy
Europe) ietvaros.

Eiropas Savienibas (ES) limenT ar energjjas razosanu un klimata izmainam
saistitas problémas tiek izskatitas ka vissvarigakas politiskas problémas un
véja energétika ka vél nekad pierada savu potencialu ka svariga iespéjama

risinajuma sastavdala. Pateicoties savam butiskajam ieguldijumam tiras un
dro3as energijas razo3ana, véjs nodroSina jo lielakus elektriskas energijas
daudzumus bez fosilas degvielas izmantoSanas, dargo saldldens resursu téréSanas atdzeséSanas vajadzibam un bez
siltumnicefekta gazu vai kaitigu gaisa piesarnojumu izmesiem.

VEja energétikas izvérdana Eiropas Savieniba ir nepartrauktu panakumu vésture. Arvien vairak Dalibvalstu ir pievie-
nojusas pirmsacejiem un Sodien Eiropa veéjs joprojam ir visstraujakaja attistiba esosais elektribas razoSanas veids. Véju
turbinu tehnologija nepartraukti pilnveidojas, tiek ieviestas arvien efektivakas tehnologijas lielakiem jaudas apjomiem,
ka ari sak darboties piekrastes resursus izmantojosas instalacijas.

Eiropas Komisija ir parliecinata, ka Eiropa ir bagata ar lielu, vél neskartu, atjaunojamas energijas potencialu. Tadéjadi
20 procentu nosprausto mérki atjaunojamas energijas dalai kopé&ja ES raZotaja energija 2020. gada més redzam gan
ka reali sasniedzamu, gan ka ambiciozu.

Bet mérkis neparvertisies realitateé bez puju pielikSanas ta sasniegSanai visos [Imenos, ieskaitot nacionalas valdibas
un paSas atjaunojamas energijas industrijas darbiniekus. Plaga véja energijas integracija elektrotiklos un tirgos rada
nopietnas problémas Sim industrijas sektoram - problémas, kuras prasis ricibu no pétniekiem, elektroparvades liniju
operatoriem, energgtika stradajoSajiem uznémumiem, reguléjosam varam, direktivas izstradajosam institlicijam un
paréjam ieinteresétam personam, ciesSi sadarbojoties un konstruktivi izvértéjot piemérotus risinajumus.

ST publikacija sniedz lielisku, viegli lasdmu un pilnigu ar v&ja energijas izmanto$anu saistito daudzpusigo problému
apskatu. Nemot véra aizvien pieauguso véja energijas lomu Eiropas energétikas sektora, Sis dokuments kalpos ka |oti
lietderigs informacijas avots gan pasas industrijas specialistiem, gan arpus tas - tiem, kas pienem Iemumus un izstrada
direktivas.
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PRIEKSVARDS EWEA VARDA

Artuross Zervoss (Arthouros Zervos)
Eiropas VE&ja energgtikas asociacijas prezidents

Ir pagajusi pieci gadi kop$ ta laika, kad es rakstiju priekdvardu izdevuma “Véja energe-
tika: fakti” 2004. gada izlaidumam un 3aja laika perioda Eiropas véja energijas industrija
ir notikuSas nopietnas, pozitivas izmainas. Lielakajai dalai no tam: ekologiskajam, regla-
mentgjoSajam, tehnologiskajam, finandu un politiskajam problémam, kuru ielenkuma
industrija bija 2004. gada, Sodien ir rasti apmierinosi risinajumi.

Kop€ja veja instalaciju razotspéja, iespéjams, ir vislabakais apbrinojamo panakumu
vestures apliecinajums. Uz 2003. gada beigam ES-15 bija instalejusi v€ja turbinas ar
lielaku neka 28 000 megavatu (MW) jaudu. Uz 2007. gada beigam, jau sava jaunaja
ES-27 sastava, ES jau bija vairak neka 56 000 MW véjspeka jaudas.

Minétie 56,000 MW apmierinaja 3,7 procentus no kopéja ES elektriskas energijas

pieprasijuma, sarazoja energjju, kas ir ekvivalenta 30 miljonu vid&jo eiropieSu gimenu vajadzibam un |ava izvairities no
91 miljona tonnu oglekla dioksida izmeSiem atmosféra. Bez tam 2007. gada tika ietaupiti biljoni eiro uz importétas
degvielas izmaksam, un 11 biljoni eiro tika investéti véja turbinu instalacijas Eiropa.

Taja pasa laika So piecu gadu laika valdibas ir arvien vairak noripé&jusas par ar klimata izmainam un ar energijas
razoSanu saistitajam probléemam. Politiki meklé dzivotspéjigus un spécigus risinajumus saasinatajam naftas cenu
kapumam, fosilas degvielas resursu izsmel3anai, atkaribai no arzemju energijas piegadém un potencialiem globalas
sasilanas raditajiem postijumiem. Sodien, ta ka vél nekad, misu ievél&tie lideri mekl& risindjumus Siem sareZgitajiem
un izSkirosSi svarigajiem jautajumiem.

Ka rezultats, ES ir apnémusies lidz 2020. gadam sasniegt mérki, kad 20 procenti no tas patérétas energijas naktu no
vEja un citiem atjaunojamas energjjas resursiem. Lai sasniegtu o mérki, ir nepiecieSams, lai viena treSdaja no piepra-
sijuma péc elektriskas energijas Eiropa tiktu apmierinata ar atjaunojamas energijas instalacijam; véja energijai Saja
kopéja pieprasijuma apmierinadana ir atvéléti 12 [idz 14 procenti (180 GW). Tas nozimé, ka véja energétikai bls galvena
loma dabigas, ekologiski tiras energijas stabilas piegades nodrosinasana.

Meés jutam, ka ir pienacis bridis atjaunot izdevumu “V&ja energétika: fakti” ar jauniem datiem, lai atspogulotu visas tas
nozimigas izmainas, kas ir notikusas $aja strauji augosaja industrija gan Eiropa, gan visa pasaulé. Kops 2003. gada ir
izaudzis gan tirgus, gan turbinu izmérs, lidz ar to radusies nepiecieSamiba izskatit virkni citu jautajumu. Tiek raZota papildu
energija, un Sis fakts prasa, lai tadi jautajumi ka piek|uve elektrotiklam, jaunu un pastiprinato elektroparvades liniju
ekspluatacija tiktu risinati godiga, efektiva un caurredzama veida. Sai relativi jaunajai jiras zonu véja energijas
industrijai ir satriecosi liels potencials, bet tai ir nepiecieSama palidziba, lai ta varétu izaugt no savas “agrinas bérnibas”
un atteikties no piegades kézu “baribas no pudelites”, kas, protams, bija neizbégama straujas izaugsmes perioda
sastavdala.

Es ceru, ka $is jaunais izdevuma “Véja energétika: fakti” izlaidums palidzés mums atrast celu uz ar neizsiksto-
Siem resursiem nodroSinatu nakotni. Es arm esmu parliecinats, ka véja industrija parvarés visus Skérs|us, kas ir
sastopami tas attistibas cela, un panaks vel izcilakus rezultatus.

Artuross Zervoss,
Eiropas V&ja energétikas asociacijas prezidents
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ATZINIBA

Eiropas Véja energétikas asociacija izsaka lielu pateicibu
visiem autoriem, kuru darbi tika izmantoti ka ieguldijums
$aja jaunaja “Véja energétika: fakti” izdevuma.

| dala

Pols Gardners (Paul Gardner), Endrju Gereds (Andrew
Garrad), Lars Falbe Hansens (Lars Falbe Hansen), Piters
Dzeimisons (Peter Jamieson), Kolins Morgans (Colin Morgan),
Fatma Mireja (Fatma Murray) un Endrju Tindals (Andrew
Tindal), kompaniju grupa Garrad Hassan and Partners,
Apvienota Karaliste (www.garradhassan.com); Hose Ignasio
Kruzs (José Ignacio Cruz) un Luis Aribas (Luis Arribas),
uznemums CIEMAT, Spanija (www.ciemat.es); Nikolass Fiho
(Nicholas Fichaux), Eiropas VEja energgtikas asociacija
(EWEA) (www.ewea.org).

Il dala

Franss Van Hulle (Frans Van Hulle), EWEA, un Pols
Gardners (Paul Gardner), Garrad Hassan and Partners.

Ill dala

Pols Eriks Morthorsts (Poul Erik Morthorst), Nacionala labo-
ratorija “Risg DTU”, Danijas Tehniska universitate (www.
risoe.dk); Hanss Auers (Hans Auer), Energétikas ekonomi-
kas grupa, Vines universitate; Endrju Gereds (Andrew
Garrad), Garrad Hassan and Partners; lzabela Blanko
(Isabel Blanco), Alkalas universitate, Spanija (www.uah.es).

IV dala

Anzelika Pulena (Angelika Pullen), Pasaules véja energe-
tikas padome (GWEC) (www.gwec.net); Kits Heizs (Keith
Hays), Emerging Energy Research (www.emerging-energy.
com); Gezine Nolle (Gesine Knolle), EWEA.

V dala

Karmena Lago (Carmen Lago), Ana Pradesa (Ana Prades),
Jolanta LeSona (Yolanda Léchon) un Kristiana Oltra

®

(Christian Oltra), CIEMAT, Spanija (www.ciemat.es); Anzelika
Pulena (Angelika Pullen) , GWEC; Hanss Auers (Hans Auer),
Energétikas ekonomikas grupa, Vines universitate.

Vi dala

Artuross Zervoss (Arthouros Zervoss), Aténu Nacionala
Tehniska universitate, Griekija (www.ntua.gr); Kristians
Kjajers (Christian Kjaer), EWEA.

lzdevuma koordinatori

Zoeja Vildersa (Zoé Wildiers), Gezine Nolle (Gesine Knolle)
un Dorina Juga (Dorina luga), EWEA

Redaktori

Kristians Kjajers (Christian Kjaer), Brjuss Duglass (Bruce
Douglas), Rafaela Biankina (Raffaella Bianchin) un Elke
Zandere (Elke Zander), EWEA

Valodas redaktori

Reicela Deivisa (Rachel Davies), Sara Kliforda (Sarah
Clifford), Kriss Rouzs (Chris Rose)

Meés vélamies pateikties ari turpmak minétajam organi-
zacijam par neparvértéjamajiem datiem un verigiem tek-
sta papildingjumiem, ka ari daudziem citiem EWEA
daltbniekiem, kuri ieguldijusi Saja projekta savu darbu un
atbalstijusi to.

Atjaunojamas energijas razotaju asociacija (APPA, Spanija)

Austrijas Véja energétikas asociacija

Britu Véja energétikas asociacija

Bulgarijas Véja energétikas asociacija

Kipras Energgtikas institdts

Cehijas V&ja energétikas biedriba

Danijas Véja industrijas asociacija

ECN, Niderlande

Ente Per Le Nuove Tecnologie, I'Energia e I’
Ambiente-Centro Ricerche (ENEA, Italija)

Igaunijas V&ja energijas asociacija
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Somijas VE&ja energétikas asociacija Slovakijas Véja energétikas asociacija
Francijas Vides un energijas parvaldianas agentira Zviedrijas Aizsardzibas pétijumu agentira
(ADEME, Francija) Vestas Wind Systems, Danija
Vacijas VEja energétikas asociacija VIS VENTI, VEja energétikas atbalsta asociacija, Polija
GE Véja energétika, Vacija
Helénu VEja energétikas asociacija Un, visbeidzot, Eiropas V&ja energétikas asociacija gribétu
Horvath Engineering, Ungarija izteikt pateicibu Eiropas Komisijas Energétikas un trans-
Instituto de Engenharia Mecanica e Gestao Industrial porta generaldirektoratam (DG TREN) par vértigu atbalstu
(INEGI, Portugale) un ieguldijumu Saja projekta (Nr. EIE/07/230/S12.466850).
Trijas Véja energgtikas asociacija lzdevuma “Véja Energétika: fakti” izklastita informacija
KEMA Power Generation and Sustainables, Niderlande ne vienmér atspogulo Eiropas Véja energétikas asociaci-
Latvijas V&ja energétikas asociacija jas vai Eiropas Komisijas oficialo poziciju.

Rumanijas VEja energétikas asociacija
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KOPSAVILKUMS

Kop$ iepriek3€ja “Veja energétika: fakti” izdevuma publi-
céSanas 2004. gada februari véja energétikas sektors ir
spéris apbrinojami lielus solus uz priekSu un tagad par-
nem politiku pratus ka viena no vislielakajam prioritatem.
Energétiska krize ieglist draudoSus izmérus un prasa stei-
dzamus un konkrétus risinajumus, jo pasaule ir sastapu-
sies ar daudzam ar energijas razoanu un izmanto$anu un
klimata izmainam saistitajam problemam. Tas risinajumu
sniedz véja energétika.

Lai butu vieglak pienemt informétas izveéles un politikas
izstrades Iéemumus, ir nepiecieSama dzila véja industrijas
izpratne. Sis séjums ir tiedi ieguldijums $adu zinasanu
izplatidana un sniedz detalizétu informaciju par energéti-
kas industrijas véja energijas sektoru. lzdevums “Vgja
energétika: fakti” nodroSina ta lasitajiem visaptverosu ar
vEja energiju saistito aktualo probléemu apskatu: véja
resursu vértésana, tehnologijas, véja fermu konstrukcijas,
jUras zonu Vvéju izmantoSana, pétijumi un attistiba, integ-
racija energoresursu tiklos, sektora ekonomika, industrija
un tirgi, ar ekologjju saistiti ieguvumi, scenariji un mérki.

Kops 2004. gada ar v&ja energiju stradajoso instalaciju
skaits ir butiski palielinajies. Pasaules méroga So instala-
ciju kopeja jauda ir palielinajusies no 40 000 megavatiem
(MW) 2003. gada beigas lidz 94 000 MW 2007. gada

beigas, kas atbilst gandriz 25 procentu lielam izaugsmes
gada koeficentam. Eiropa ir neapSaubams pasaules véja
energétikas tehnologijas lideris. 2007. gada beigas ses-
desmit procenti no pasaulé eso3as véja energijas jaudas
piederéja instalacijam Eiropa, un Eiropas uznémumu
pasaules tirgus dala 2007. gada sastadija 66 procentus.
lekliSana elektriskas energijas sektora ir sasniegusi
21 procenta [imeni Danija un 7 un 12 procentus Vacija un
Spanija, attiecigi. Atseviskos regionos sasniegumi ir vél
iespaidigaki: Vacijas ziemelos SlezvigholSteina, piemé-
ram, véjspéka instalaciju jauda ir lielaka par 2500 MW, un
ta parklaj 36 procentus no vispargja elektroenergijas pie-
prasijuma regiona, bet Navarra, Spanija véja energija
apmierina 70 procentus no kopéja energijas patérina.
2007. g. marta tika sperts milzigs solis uz priekSu, kad
ES valstu galvas akcept€ja saistibas sasniegt 20 procentu
atjaunojamas energijjas limeni lidz 2020. gadam. 2008.
gada janvari Eiropas Komisija ir laidusi klaja uz atjauno-
jamo energiju attiecinamo likumdo$anas projektu, pieda-
vajot stabilu un elastigu ES struktiru, kurai ir janodroSina
vEja energétikas masveida izplatibu Eiropa. Ja $ada pozi-
tiva un atbalstoSa politika turpinasies, tad péc EWEA
planiem lidz 2010. gadam kopgja véja energijas instalaciju
jauda visas ES-27 valstis varétu sasniegt 80 000 MW

S.1 ziméjums: Pasaules véja energijas instalaciju jauda, 1990.-2007. g. (MW)
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S.2 ziméjums: Pasaules véja energijas instalaciju raZotspéja gada, 1991.-2007. g. (MW)
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raditaju. Tads apjoms sastaditu 5 procentu ieguldijumu
visparéja elektribas piegadé. Més sagaidam, ka lidz 2020.
gadam Sis raditajs palielinasies ldz 12-14 procentiem,
[idz ar ko v&ja spéks nodrodinas ar energiju 107 miljonus
eiropieu vidéjo gimenu.

I dala. Tehnologija

| daja ir izskatiti visi v€ja industrijas tehnologijas, kas visas
jomas atri virzas uz priekSu, aspekti. Més esam daudz
uzzinajusi, bet daudz vél ir jauzzina ka pamatalaja meteo-
rologijas zinatné, ta art aerodinamika, materialzinatné un
tadas |oti praktiskas jomas ka tehniskas apkopes stratégi-
jas, veja fermu konstrukcijas un elektrotiklu planosana. Ir
izstradatas, bet nav izméginatas alternativas un nopietnas
izskatianas vértas turbinu konstrukcijas. So sé&juma dalu
més veltisim véja energijas tehnologiju pamatu, tagadéja
stavok|a un nakotnes iespéju aprakstam.

VEJA RESURSU VERTESANA

Pastav sen iedibinatas metodes ka paveikt véja resursu
novértéSanu. |.1. sadala tiek aprakstita véju resursu
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vértéSana lielam platibam, kad janosaka véja resursi
vesela regiona, ka ari $adu resursu intensivakas izpaus-
mes zonas pétama regiona teritorija. Sadi vertejot, nosaka
ari véja resursus un energijas raZzoSanas iespéjas atsevis-
kas vietas. Nav iespgjams parvertét to, cik butiska ir ener-
gijas razoSanas iespéju VeértéSanas precizitate gan
projekta izstradatajam, gan projektu finans€josam organi-
zacijam. Saja sadala tiek paskaidroti daudzi faktori, kas
ietekmé energjjas razosanu.

I.2. sadala ir arl izskatiti prognozédanas jautajumi, jo
prognozeésana Sodien ir Joti svariga véja industrijas sastav-
dala. Atkariba no elektribas tirgus strukturas, projekta
Tpadnieks vai energijas pircéjs var ieglt nozimigus finan-
sialos labumus no precizam v€ja raziguma prognozém.
PrognozeSana ir nepiecieSama ari to elektrisko sistému
operatoriem, kuras véja tehnologiju iek|iSana raZoSanas
procesa sashiedz augstu limeni, lai viniem butu iespéja
optimizet sistemu ekspluataciju.

VEJA TURBINU TEHNOLOGIJA

Industrijas strauja virziSanas uz priekSu vislabak saska-
tama v&ju turbinu tehnologijas joma. 1.3. sadala ir paradits,
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S.3. ziméjums: Eiropas véju atlass, sauszemé

500 km
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cik arkartigi atri ir attistijusies turbinas izmérs, jauda un

konstrukcija: vislabakais apliecinajums tam ir fakts, ka 20

gadu laika rupniecisko turbinu izmérs ir kluvis 100 reizes

lielaks (S.4. zimejums). Var likties, ka véja turbina ir loti
vienkarsa masina, bet pastav dazas pamata prasibas, kas
padara So inZenierzinatnes nozari unikalu:

« Sai masinai ir jastrada ka spékstacijai bez personala
un jadod elektribas tikla ne tikai vienkarsa energija;

« Véja lielumi mainas diapazonos no dazam sekundém
[ldz gadiem, ievie$ nenoteiktibu visa, sakot no meha-
niskas slodzes lidz energijas raZoSanai;

- Izmantojamai tehnologijai ir jabat konkurétspéjigai
salidzinajuma gan ar citiem atjaunojamas energijas
veidiem, gan ar tradicionalajiem energijas izstrades
panémieniem.

I.3. sadala ir iztirzata véja turbinu konstrukcijas evolu-
cija un tiek paskaidrots, kapéc paslaik dominé trissparnu,
pret véju nostaditas, mainiga atruma, ar reguléjamo
sparnu slipumu turbinas. Galvenie konstrukcijas izstrades
dzingji Sodien ir savietojamiba ar eso$o tiklu, energijas
pasizmaksas (kas nozime art droSumu), akustiskas emisi-

S.4. ziméjums: Riipniecisko véja turbinu konstrukciju izméra

palielinasana
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Avots: Garrad Hassan
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jas, aréjais izskats un piemeérotiba vietéjiem instalacijas

apstakliem.
Tomer, vél joprojam ir daudz neatrisinatu tehnisko jau-

tajumu. Sobrid tiek izmantotas Sadas lielas turbinas:

. Liela diametra koncepcijas, maza atruma generatori;

- Liela atruma generatoru ar parnesumu karbu koncep-
cijas;

- Starpposma risinajumi ar vidéja atruma generatoriem
un reducetiem parnesumiem.

Lai cik parsteidzoSi tas neizklausitos, bet optimalais
VEja turbinu izmérs “standarta” sauszemes véja fermam
vél nav noteikts. Sadala tiek paskaidrotas dazas no pasta-
voSajam tehniskajam problémam un apskatitas dazas
radikali alternativas koncepcijas.

VEJA FERMAS KONSTRUKCIJA

I.4. sadala ir aprakstits, kada veida véja turbinas tiek
apvienotas grupas - véja fermas, ka ari paskaidrots, kadi
faktori ietekmeé fermas izvietojumu un ka cel veja fermas.
Véja fermas konstrukcijai ir kritiska nozime izmaksu sama-
zinaSanas un projekta sabiedriskas akceptacijas zina gan
sauszemes, gan juras zonu v€ja projektiem, it ipasi tapéec,
ka dazas jaunas instalacijas tagad aiznem vairak vietas,
neka tradicionalas elektriskas energijas raZotnes.

VEju turbinu sakartoSana vé€ja fermas viennozimigi
ietekmé ne tikai energijas razo3anas rezultatu, bet ar
arejo konstrukciju izskatu un trokSna limeni, kadu ir jacies
tuvuma dzivojosiem cilvékiem. Sadalas materiali paskaidro
ka, pateicoties speciali véja industrijas vajadzibam izstra-
datajai programmaturai, var uzlabot fermas izkartojumu,
nemot véra pastavosos ierobezojumus.

Sadala tiek apskatiti ari tadi svarigi jautajumi ka
“arejais aprikojums”, t.i., visparejie buvniecibas objekti
un elektriskas instalacijas. Realiz€jot projektus visdaza-
dakos apstak|os, véja industrija gust pieredzi un rodas
skaidra izpratne par izmaksam un citiem svarigiem saisti-
tiem jautajumiem, tostarp art par to, ka riski nedrikst but
lielaki par citiem salidzinama izméra buvniecibas vai
spekstaciju riskiem.

2/13/2009
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JURAS ZONU VEJA ENERGIJA

I.5. sadala runa iet par juras zonu vejiem, turpinot témas,
kas jau tika izskatitas 1.2., 1.3. un |.4. sadalas attieciba uz
sauszemes véjiem. Neskatoties uz to, ka Sis tirgus Sobrid
ir krietni mazaks neka sauszemes véju tirgus, dazas val-
stis uz to balstas energétikas politikas un tam parego
panakumiem bagatu nakotni. Krasta véja tirgum piemit
krietni lielaka méroga un augstaki riski neka sauszemes
tirgus projektiem un izskatas, ka So projektu izstradé un
realizéana piedalisies vairdkas organizacijas. Saja nozaré
turbinu instaléSanai tika izstradati speciali kugi un specia-
las tehnologijas, bet galvena probléma, kas ietekmé
izmaksu, piemérotibas un drosibas jautajumus, ir izradiju-
sies Sada: ka piek|Ut jura izveérstajam turbinam.

Seitart pasu turbinu tehnologija atSkiras no sauszemes
projektiem: pastav svarigi iemesli kadé| turbinu izméram
jabut ieverojami lielakam. Sajé tirgl medz izmantot 5 MW
un lielakas turbinas. Nemot véra jluras un sauszemes

VEJA ENERGETIKA : FAKTI - KOPSAVILKUMS 7

vides atSkiribas un Tpasi stingras droSuma prasibas, para-
das detalizétakas atSkirlbas ari tehnologiju zina. Loti
iespéjams, ka juras veju tirgu driz paradisies patiesam
novatoriski risinajumi salidzinajuma ar sauszemes kons-
trukcijam. Sis sadalas nobeiguma més apskatam dazas
novatoriskas koncepcijas, pieméram, peldosas turbinas.

MAZAS VEJA TURBINAS

Turbinu izmeéra plasa diapazona otra gala atrodas mazas
un Tpasi mazas véja turbinas, kuras izmanto dazadam |oti
specifiskam vajadzibam; Sim turbinam ir veltiti 1.6. sadalas
materiali. Maza izméra turbinu konstrukciju attistibu
nosaka gan tadas tradicionalas vajadzibas k& lauku
regionu elektrifikacija un energijas piegade izolétam sav-
rupmajam, kugiem, telekomunikaciju instalacijam, gan
pieaugo$a energijas raZo$anas pieprasijuma perspektiva
mikroinstalacijam urbanizacijas apstaklos. Uzlabotas
konstrukcijas, savukart, uzlabos Sis apakSnozares ekono-
miku. Turklat, pieaugosas degvielas cenas veicina attis-
tibu arTtadas stingro tehnisko prasibu jomas ka veja-dizela
sistémas ar augstu véja energijas iek|UGsanas limeni. Tirgu
diapazons ir |oti plaSs un katram tirgum piemit savas
raksturigas Tpasibas, kas nozime, ka mazo turbinu sféra
izrada daudz lielaku dazadibu, neka tradicionalas lielas
turbinas. Daudziem no Siem tirgiem ir patieSam izcils
izaugsmes potencials.

PETIJUMI UN ATTISTIBA

|.7. sadala veltita pétijumu un attistibas (R&D) pasaku-
miem véja tehnologiju joma. BUtu |oti nepareizi domat, ka
vEéja energétika ir labi pardomata tehnologija, kas var
atlaut samazinat R&D atvelétos térinus un laiku. Bez tam,
Eiropas notémeétie 20 procenti, kuri ir janodroSina no
atjaunojamas energijas avotiem, nosprauz specialistiem
jaunus uzdevumus. Sava nesen publicétaja Stratégisko
pétijumu programma Eiropas véja energétikas tehnologiju
platforma (TPWind forums) piedava loti ambiciozu redze-
jumu nakotnes Eiropai. Saja redz&uma Iidz 2030. gadam
300 GW baze,

Véja energétikai ir kas apmierina
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28 procentus no visa ES elektribas patérina. Turklat, savos
nakotnes planos TPWind forums ka apakSmeérki iek|auj art
juras zonu véja energétiku, kurai lidz 2030. gadam ir
japarklaj 10 procentus no kopé€jas ES patérétas elektri-
bas. Ka starpposma atzime ir ieplanota 40 GW jaudas
ievieSana ekspluatacija lidz 2020. gadam, un tas ir uz
Sodien instaléta 1GW fona.

TPWind véja energétikas nakotnes redzéjuma veiksmi-
gai istenoSanai dzive ir nepiecieSami nopietni R&D pasa-
kumi. Saja sakariba TPWind forums ir iedibinajis R&D
prioritates sava “véja energétika 2030” redzéjuma reali-
zacijai. Tika identificétas Cetras tematiskas zonas:

=

veéja apstakli;
véja turbinu tehnologjja;
véja energétikas integracija;

P w0

instalaciju izvérSana un ekspluatacija jluras zona.

Lai varétu realizet TPWind 2030. gada perspektivu un
nodrodinat véja energétikas liela méroga izvérdanu,
butiska nozime ir atbalstam, kadu varétu sniegt stabils un
skaidri definéts tirgus, izstradata politiku un reguléjosas
likumdo$anas vide. Tirgus ievieSanas stratégija (Market
Deployment Strategy), citu mérku starpa, ieklauj sevi art
izmaksu samazinasanu un efektivu véja energétikas integ-
raciju dabiskaja apkartéja vide.

Vislielako problému Saja joma sagada R&D pasakumu
finanséSana. Patiesi, visi Sodienas ES R&D pasakumi véja
energétikas joma ir viennozimigi nepietiekosi, lai nodrogi-
natu Eiropas izvéleto mérku sasniegSanu attieciba uz

1565_ExSum_LATV.indd 8

atjaunojamas energijas dalu kopéja energétiskaja pro-
dukta un lai izpilditu Lisabona atrunatos izaugsmes un
nodarbinatibas uzdevumus.

Pati galvena loma te pieder visas Eiropas ieguldijumam.
Stratégiskais energétikas tehnologiju plans (SET-Plan)
paredz veselu virkni instrumentu Sis situacijas atrisinasa-
nai, pieméram, Eiropas Industrialas iniciativas (European
Industrial Initiatives), kur viena no sastavdalam ir ari
Eiropas Véja iniciativa (European Wind Initiative).

Il dala. Integracija jau esosaja
elektrotikla

VEja energija parsvara meteorologisko apstak|u svars-
tibu dél ar laiku mainas, un tas darba grafiki svarstas no
sekundém Iidz gadiem. So svarstibu izpratnei un progno-
z&Sanai ir primara nozime véja energijas integracijai un
optimalajai izmanto$anai energétiskas sistémas ietva-
ros. Visi Sie jautajumi ir iztirzati I1.1. un Il.2. sadalas.
Jebkura elektroenergijas sistéma ir mainiga péc sava
rakstura gan pieprasijuma, gan piegades zina. Un, tomer,
Sis sistemas ir nokonfigurétas, vaditas un saistitas sava
starpa ta, lai veiksmigi uzveiktu S$is pieprasijuma un
piegades svarstibas.

Lai mazinatu Sada mainiguma ietekmi, atseviSko véja
staciju darba rezultati ir jaapvieno viena kope€ja izstrade
tik liela mera, cik vien tas iespéjams. Bez ta, ka Sada
apvieno3ana samazina mainigas energijas efektu, geogra-
fiskas véju fermu izstradato resursu apvienoSanas rezul-
tata sistéma tiek padota jau nostabilizéta véja energija.
Atsléga vEja energijas mainiguma vadisanai ir tas progno-
zéSana. Jo lielaka ir vertéjama platiba, jo labakas bis
apkopotas véja energijas prognozes, kas labvéligi atspo-
gulosies uz lidzsvaroSanai nepiecieSamo rezervju dau-
dzumu, Tpasi, kad nosakot piedavajumu iesniegsanas
laikus energijjas tirga, janem vera véja energijas prognozeé-
Sanas precizitates pakapes.

Papildus tai priekSrocibai, ka véja fermu izstrades
geografiska sakopo$ana mazina svarstibas, ta dod iespéju
piegadat sistema lielaku nostabilizétas véja energijas
daudzumu.

2/13/2009
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S.5. ziméejums: Geografiskas izkliedéSanas izlidzinosa efekta piemérs

2000. g. decembra véja atrumi, 2030. g. MW apjomi
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90% Benelukss+Fran.+Vac.
) 111 500 MW
80% UCTE 226 000 MW
70% AN UCTE+Lielbrit.+Nordel
} \ 268 300 MW
60% /J \-\/\
50% A /AN WA\ A 0
()
40% H—T— A
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> INA A TWITY
= e A
10% = S s
O I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 169 337 505 673

Piezime: dotais raditajs salidzina véja energijas izstradi stunda Cetras situacijas, un tas tiek aprékinats uz simulétas véja energijas bazes. Par pamatu véja energijas simulacijam tika

izmantoti 2000. gada decembra véja atruma dati un véja energijas prognozes 2030. gadam.

Avots: www.trade-wind.eu

VEja energijas plada méroga integracija ir izskatama
v€ja nakotnes izmantoSanas konteksta, kad tas parklas
batisku Eiropas elektroenergijas pieprasijuma daju. 2008.
gada véja energétika apmierinaja Cetrus procentus no
pastavosa pieprasijuma péc elektriskas energijas, bet
2020. un 2030. gadiem EWEA ir ieplanojusi sasniegt
attiecigi 12-14 procentu un 21-28 procentu meérkus
atkariba no ta, ka izmainisies pieprasijums pec elektro-
energijas nakotneé.

ENERGETISKO SISTEMU KONSTRUKCIJA UN
EKSPLUATACLIA

Sobrid iedibinatie pieprasijuma un piegades mainiguma
vadibai atvelétie paneémieni un sistému rezerves ir vairak,
ka spejigi, lai izturétu papildus svarstibas [idz aptuveni
20 procentu lielam iek|GSanas limenim, kaut gan precizak
to var noteikt, izvertéjot konkrétas sisteémas apstak|us.
Vertéjumi liecina, ka, ja véja energjjas iek|iSanas limenis
ir 10 procenti, papildu rezerves ir nepiecieSamas aptuveni
2-4 procentu apjoma no instaléto véju staciju jaudas, un

tas ir arm atkarigas no konkrétas energgétiskas sistémas
elastiguma, istermina prognozes kvalitates un piedava-
jumu iesnieganas laikiem energjjas tirgos. Kad iek|usa-
nas limenis ir pietiekosi liels, ir iespéjams, ka talakai véja
energijas integracijai bls nepiecieSams izmainit sistémas
un to ekspluatacijas metodes; St probléma ir apskatita I1.3.
sadala. Lai samazinatu integracijai nepiecieSamo pasa-
kumu apjomu un izmaksas, energétisko sistemu konstruk-
cijam ir jabut elastigakam. Sistemu elastigums ir
sasniedzams, ja tiek izmantotas pielagojamas generatoru
vienibas, uzglabasanas sistémas, ja ir elastigs pieprasi-
jums, ja jaudas ir savstarpéji parslédzamas un energijas
tirgu valda elastigaki noteikumi.

S.1. tabula ir detalizéti aprakstita un kategorizéta véja
energijas ietekme uz energétisko sistemu.

Dazadi véja energijas ietekmes uz energétisko sistému
veidi ir grafiski atspoguloti S.6. Zim&juma, kura skaidri var
redzet ilgtermina un istermina efektus, ka art to izpauSanas
zonas - instalaciju vietas vai sistémas - ietekmei paklautos
energétiskas sistémas elementus, ieskaitot tikla infrastruk-
tdru, sistémas rezerves un sistemas pietiekamibu.
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S.1. tabula: Véja energijas ietekme uz energétisko sistému; ka rodas integracijas izmaksas

Efekts vai ietekmeétais

elements letekmes zona

Islaicigie efekti  Sprieguma vadiba Instalacijas vieta/

lespéjamais
ietekmes laiks

Véja energijas ieguldijums

Sekundes/mindtes Véja fermas var nodrosinat (dinamiska) sprieguma

regions atbalstu (atkariba no konstrukcijas).
Termalo un hidro elementu Sistema 1-24 stundas letekme ir atkariga no ta, ka tiek ekspluatéta sistema un
razoSanas efektivitate izmantotas istermina prognozes.
Energoparvades un sadales  Sistéma vai 1-24 stundas Atkariba no iekluSanas limena, véja fermas var radit

liniju efektivitate instalacijas vieta

papildu ieguldijumu izmaksas vai labumus. Véja energijas
telpisks sadalijums var samazinat zudumus tikla.

Rezervju regulésana Sistema No dazam mindtém Véja energija var daléji atvieglot primaro un sekundaro
[ldz stundam vadibu.
Energijjas (véja) nomesana Sistema Stundas Pie lieliem iekliSanas lTmeniem, véja energija var nakt
tados apjomos, kadus sistéma nav spéjiga uznemt.
liglaicigie efekti  Sistémas droSums (energijas Sistéma Gadi VEja energija var uzlabot (jaudas kredits) energétiskas

generéSanas un parvades
pietiekamiba)

sistémas pietiekamibu.

Avots: EWEA

S.6. ziméjums: Véja energijas ietekme uz sistému

Platiba atbilstosi ietekmes pétijumiem

Samazinatas
emisijas

Visa sistéma

- Primaras Sekundaras Energijas
1000-5000 km rezerves rezerves . atbilstiba
Hidro/siltuma
energijas
Energotikla Parvades efektivitate
stabilitate efektivitate Energotikla
Regionos atbilstiba
Parslogojumu
100-1000 km vadiba
————
| =
Sadales
Instal.. Vietas = SIEktiviiate)
nergijas
10-50km | oerdies
/L
7 »~
ms...s s..min  min...h 1...24h gadi

Laika mérogs atbilstosi ietekmes pétijumiem

Piezime: ar sarkano apli ir ieziméti jautajumi, kas ir 25. uzdevuma kompetencé.

Avots: Starptautiska Energétikas agentira (IEA), Wind Task 25; Holttinen (2007. g.)

TIKLA INFRASTRUKTURAS ATJAUNOSANA

Sakara ar to, ka v&ja energétika ir sadalitais energijas
generésanas veids ar mainigo izstradi, tai ir nepieciesa-
mas investicijas jauno tehnologiju un tikla vadibas kon-
cepciju ievieSanai; par to tiek stastits I.4. sadala. Véja
energijas plasa méroga integracija pieprasa butisku
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energijas parvades jaudas palielinaSanu un citus atjau-
noSanas pasakumus ka Eiropas dalibvalstu nacionala-
jas teritorijas, ta ar vinu savstarpéjas strukturas.
Nozimigi uzlabojami ir sasniedzami ar tiklu optimizaciju
un citiem, uz datoru programmaturas bazetiem pasaku-
miem. Bls nepiecieSama ari jaunu liniju izbuve. Taja
pasa laika ir jaizstrada atbilstoSas un godigas procedu-
ras, kas nodroSinatu piek|uvi véja energijai arl gadiju-
mos, kadenergotiklajaudairierobezota. Transnacionalais
juras zonas tikls nodroSinas piek|uvi milzigiem Sis zonas
resursiem, vienlaikus uzlabojot starptautisko apmainu
ar energijas resursiem un nonemot parslogojumu no
esoSajam starpvalstu elektroparvades linijam. Eiropas
tiklu uzlaboSanai ir nepiecieSama cieSaka tiklu planosa-
nas pasakumu koordinéSana visas Eiropas limeni un
visu iesaistito pusu cieSaka sadarbiba, 1pasi tas attiecas
uz parvades liniju operatoriem (TSO). Energijas sadales
[iTmenT ir vajadziga aktivaka tiklu vadiba. Uzlabotais ener-
gotikls bus labak piemérots intensivakai elektriskas
energijas transnacionalai un vietéjai transportésanai,
kas saskan gan ar vé€ja industrijas, gan nacionalo elek-
tribas tirgu interesém.

S.7.-S.9. Ziméjumi parada tris juras zonas energotiklu
konfiguracijas Ziemeljura.

2/13/2009
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S.7. Ziméjums: Redzéjums: augstsprieguma supertikls S.8. ziméjums: Organizacijas Statnett piedavatais juras
parvada véja energiju visa Eiropa zonas tikla risinajums
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Avots: Dowling and Hurley (2004. g.)

PRASIBAS TIKLA SAVIENOJUMIEM

Palielinoties iek|TGSanas procentam un véja energétikai
uznemoties papildu spékstacijas funkcijas, pieméram,
energotikla atbalsta pakalpojumu aktiva kontrole un nod-
rodinasana, mainas ari Energijas kodeksa definétas prasi-
bas attieciba uz pielaidém, aktivas un reaktivas energijas
kontroli, aizsargiericEm un energijas kvalitati (11.5. sadala).
Pastav ari iespéja, ka kontroles pakalpojumi tiks atdoti
tirgus mehanismam, nevis paliks ka obligatas prasibas.
Principa, no ekonomiska viedok|a tas butu izdevigak, jo
tada veida ligumi tiks parakstiti ar to energijas razotaju,
kas spéj nodrosinat vislabakos pakalpojumus.

Jo izplatitaka véja energétika k|Ust, jo nepiecieSamaka
klGst ari vajadziba péc harmonizétu Energétiska kodeksa

Avots: Statnett (2008. g.)

prasibu paketes, kas noteiktu véja industrijas un sistému
operatoru centralizéti saskanotas darbibas nosacijumus.

VEJA ENERGIJAS IEGULDIJUMS SISTEMAS
PIETIEKAMIBA

Kad véja energjjas iek|iSanas lImenis ir zems, tad véja
energijas relativas jaudas kredits (tas ir, “nostabilizétas”
jaudas dala no visparéjas instalétas véja energijas
jaudas) izskatamos periodos (parasti tas ir periods, kad ir
visaugstakais pieprasijums) tuvinas vid€jai izstradei
(noslogojuma kKkoeficientam). Ziemeleiropas valstis tas
parasti sastada no 25 lidz 30 procentiem sauszemé un
lidz 50 procentiem juras zonas. Jo vairak véja energétika
ieklaujas jau esosSaja sistema, jo tas relativas jaudas kre-
dits samazinas. Tas tomeér, ka redzams no paradita 1.6.
sadala, nenozime, ka ne tik tradicionalo jaudu var nomai-
nit pret kaut ko citu, bet tas nozimeé, ka, pievienojot
sistémai ar augstu véja energijas ieklausanas [imeni
jaunu véjspeka staciju, jus reali pievienosiet sisteémai
mazak jaudas, neka ta bija guvusi no pirmajam lidzigajam
instalacijam.
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S.9. zZiméjums: Greenpeace organizétaja péetijuma

izvertetais juras zonas tikls
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© véja ferma
(Uiinstalétﬁs un ieplanotas jaudas mw TWh
<1000 MW) Belgija 3850 13,1
Danija 1580 5,6
© véja ferma Francija 1000 3,4
(Uzinstalétas un ieplanotas jaudas  Vacija 6 420 97,5
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parrunas) _

Kopa 68420 247

= Energotikls
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Avots: Woyte (2008.g.)

TIRGUS PIELAGOSANA

Lai v€ja energétikas integracija bltu rentabla, ir nepiecie-
Samas izmainas tirgus noteikumos visa Eiropa - lai tirgi
varétu darboties atrak un arisakiem piedavajumu iesnieg-
Sanas laikiem (normali, tris stundas vai pat mazak lidz
darba uzsakSanas). Tada veida samazinatos prognozesa-
nas nenoteiktiba un vajadzibas péc pékSniem, pedeja
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bridi izdaramiem [idzsvaroSanas pasakumiem. Aizvien
nozimigaki ekonomiskie labumi sagaidami no tirgus un
lldzsvaroSanas zonu geografiskas paplasinasanas, ka art
no attiecigo tirgus noteikumu ievieSanas starptautiskas

energijas apmainas joma.
VEJA ENERGIJAS INTEGRACIJAS EKONOMIKA

Lielo véja energijas apjomu ievieana jau eso3ajas ener-
gétiskajas sistémas nak kopa ar veselu virkni ekonomisko
efektu - ka pozitivo, ta ari negativo. VEja energijjas integra-
cijas izmaksas nosaka divi galvenie faktori: [ildzsvaroSanas
vajadzibas un energotikla infrastruktura (I.7. sadala).
Papildu [[dzsvaroSanas izmaksas energgétiskajas sistémas
izraisa véja energijai piemitoSais dabigais mainigums, kas
nosaka izmainas citos generatoros, lai varétu uzveikt Sis
neparedzamas svarstibas starp piedavajumu un pieprasi-
jumu. Nacionalajas sistémas paveiktie petijumi liecina, ka
&is papildu izmaksas ir tikai maza dalina no véja energijas
generéSanas un visparéjam energétiskas sistémas lidz-
svaroSanas izmaksam.

S.10. Ziméjums parada dazos pétijumos iegutos izmaksu
lielumus ka véja energijas iekliSanas funkciju. Attieciba
pret véja energijas iek|iSanu sistéma, sistémas lidzsvaro-
Sanas izmaksas aug lineari, bet absolutas vértibas ir
meérenas un neparsniedz€4/MWh, kas atbilst 20 procentu
iek|uSanas limenim (lielakoties neparsniedz €2/MWh).

Tikla atjauno$anas izmaksas rodas no nepiecieSamibas
pievienot véja stacijas tiklam un nodrosinat lielaku tikla
jaudu lielakas energijas pllismas parvadei un sadalei.
Tikliem art janodroSina adaptacijas Tpasibas labakai sprie-
guma vadibai un papildu starpvalstu liniju jauda optimala-
kaivéjuresursu kontinentalaraksturalabumusanems$anai.
Jebkurs infrastrukturas uzlabojums, kas apmierina Sis
prasibas, daudzkartigi atmaksasies, nodroSinot noteiktus
sistémas ieguvumus. Lidz ar to Sadiem uzlabojumiem
patérétie lidzekli nav jaattiecina tikai uz véja energijas
razoSanu.

Sistému ar nozimigu véja energijas proporciju moderni-
zacijas izmaksas palielinas kopa ar So proporciju palielina-
Sanos ka kvazilinéara funkcija. Noteikt Seit “ekonomiski

2/13/2009
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S.10. ziméjums: Ar véja energiju saistito lidzsvarosanas un

ekspluatacijas izmaksu palielinajuma vértéSanas rezultati

Lidzsvarosanas izmaksu kapums
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Avots: Holttinen (2007. g.)

visizdevigako” nav viegli, jo izmaksam lidzi nak ari iegu-
vumi. So ieguvumu skaita ir nozimigi zemaks fosilas deg-
vielas patérind un mazakas izmaksas, pateicoties lielakai
energétikas neatkaribai. Tie ir jau tagad saskatami labumi
zemaku cenu veida energijas apmainas tirgos, kur tiek
piedavata véja energija. No [lidz 8im paveiktajiem pétiju-
miem, kad iegutie rezultati tika ekstrapoléti uz augstiem
iek|uSanas Iimeniem, ir kluvis skaidrs, ka pat augstaka,
neka 20 procenti, véja energétikas integracija ES energeé-
tiskaja sistema butu ekonomiski izdeviga.

Gan guta pieredze, gan paveiktie pétijumi sniedz poziti-
vus apliecingjumus tam, ka 2020.-2030. g. un veélak
sagaidama véja energijas integracija Eiropa ir gan ekono-
miski iesp&jama, gan tehniski izpildama. Problémas, kas

mums ir jarisina Sodien un nekavéjoties, lielakoties attie-
cas uz jautajumiem par to ka ekonomiski efektivak organi-
z&t energétiskas sistémas struktlru un tas ekspluataciju,
elektrotiklu modernizaciju, savienojumu noteikumus un
elektriskas energijas tirgu struktiru.

Viens no grutakajiem uzdevumiem ir piemérotu tirgus
noteikumu izstrade, ieklaujot tajos stimulus, kas virzitu
energijas razoSanas un parvades sistému attistibu uz to,
lai tas spétu pielagoties gan mainigajai izstradei, gan
decentralizétajai energijas razoSanai un $aja noltka k|Ttu
elastigakas un nodrosinatu lielakas starpvalstu niju jau-
das. Energotikla modernizacijai un tirgus organizacijai ir
nepiecieSami pétijumi visas Eiropas limenr, lai tiktu izvei-
doti nepiecieSamie tehnologiskie un zinatniskie pamati.

Ill dala. Veja energetikas ekonomika

Véja energétika attistas loti strauji gan Eiropa, gan visa
pasaulé. Pédéjo 15 gadu laika visa pasaulé instaléto véja
energijas ietaiSu jauda ir palielinajusies no aptuveni 2,5 GW
1992. gada lidz vairak, neka 94 GW 2007. gada beigas, kas
atbilst 25 procentu lielam videjam ikgadéjas izaugsmes
koeficientam. Pateicoties tam, ka turbinu iedarbigums
nepartraukti palielinas un degvielas cenas pieaug, v€ja
energija klUst arvien konkurétspéjigaka salidzingjuma ar
tradicionalo energijas raZoSanu. Pie tam, vietas, kur sausze-
mes Véju atrumi ir lieli, véja energija jau Sodien ir pilnigi

komercializéta.
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SAUSZEMES VEJA ENERGETIKA

Lielaka dala no lll.1 sadala iztirzato sauszemes véja energi-
jas projektu izmaksam ir attiecinama uz pasam véja
turbinam. Kopéja ieguldijumu cena vidé€ja izméra turbinas
instalacijai Eiropa ir €1.23 miljons/MW, ieskaitot visas
papildu izmaksas pamatiem, elektriskajam instalacijam un
konsultacijam (péc 2006. gada cenam). Galvenas izmak-
sas ir sadalamas aptuveni sadi: 76 procenti turbinai, 9 pro-
centienergotikla savienojumiemun 7 procentinepiecieSamo
pamatu lieSanai. Paréjas izmaksas, pieméram, vadibas sis-
témam un ar zemes gabaliem saistitajiem darbiem un ope-
racijam, ir mazsvarigas sameérojot ar kop€jo izmaksu
summu. Dazadas valstis kop€jas izmaksas uz vienu kW
instaléta véja energijas aprikojuma |oti atSkiras un svarstas
diapazona no aptuveni 1000 €/kW lidz 1350 €/kW.
Pédéjos gados elektrotiklam pievienoto véja turbinu
attistiba ir ieziméjusas tris galvenas tendences:
1. turbinas ir kluvusas lielakas un augstakas;
2. turbinu iedarbigums nepartraukti palielinas; un
3. neskatoties uz to, ka pede€jos trijos - Cetros gados tika
pamanitas novirzes no Sis tendences, kopuma, investi-
ciju izmaksas uz vienu kW ir pazeminajusas.

S.2. tabula: Standarta 2 MW veéja turbinas instalacijas

Eiropa izmaksu struktira (2006. gada cenas, €)

Kapitala Dala kopéja
ieguldijums izmaksu

(€1000/MW) summa (%)
Turbina (cena “no rapnicas”) 928 75,6
Pamati 80 6,5
Elektriskas instalacijas 18 1,5
Energotikla savienojumi 109 8,9
Vadibas sistémas 4 0,3
Konsultacijas pakalpojumi 15 1,2
Zeme 48 3,9
Finansu operaciju izmaksas 15 1,2
Celi 11 0,9

Kopa 1227 100

Piezime: Autora aprékini uz véja turbinu instalaciju Eiropa atlasito datu pamata.

Avots: Risg DTU
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2007. gada MW klases (ar jaudu virs 1MW) turbinas
sastadija 95 procentus no tirgus, mazakajam masinam
atstajot tikai 5 procentus. Saja MW segmenta jo lielaka
nozime ir turbinam ar 2,5 MW jaudu pat sauszemes insta-
lacijas. Energiju, kadu var saraZot turbina, nosaka véju
reZimi instalacijas vieta, augstums, kada atrodas turbinas
rotors un razoSanas procesa iedarbigums. Tatad, palieli-
not turbinas augstumu vien, ir iespéjams palielinat izstra-
dajamas energijas apjomu. Lidzigi ari véja atruma
instalacijas vietas meériSanas un vértéSanas metodes
pédeja laika ir krietni uzlabojusas, kas savukart uzlaboja
instalacijas vietas izvéles iesp€jas un jaunu turbinu uzsta-
disanas ekonomiskos apstak|us.

Elektriskas energijas razoSanas efektivitate ir batiski
uzlabojusies ari pateicoties labakam aprikojuma konstruk-
cijam. No 80. gadu beigam lidz 2004. gadam kopé€jas
investicijas uz rotora sparnu Skelta laukuma vienibu sama-
zinajas par vairak neka diviem procentiem gada. Toties
2006. gada kope€jas investiciju izmaksas palielinajas par
aptuveni 20 procentiem salidzinajuma ar 2004. gadu, kas

S.11. zZiméjums: Ar véja energijas razotas energijas izmaksu
aprékins uz vienu kWh; paradits ka véju rezima izvélétaja

instalacijas vieta funkcija (pilnas slodzes stundu skaits)
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Avots: Risg DTU
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noticis galvenokart tadeél, ka visa pasaulé bija palielinajies
pieprasijums uz Vvéja turbinam, kam pievienojas precu
cenu kapums un resursu piegades ierobezojumi.
Sakotnéjie dati norada uz to, ka ari 2007. gada turpinajas
cenu augdupeja. Sobrid energjjas razoSanas izmaksas,
aprékinot uz vienu 2 MW véja turbinu, svarstas diapazona
no 5,3 lidz 6,1 eiro centiem/kWh atkariba no konkrétaja
instalacijas vieta pieejamajiem véja resursiem. Visparé€jas
efektivitates izaugsmes liknes analize liecina, ka ldz
2015. gadam ir sagaidama izmaksu diapazona pazemina-

Sanas [idz 4,3-5,5 eiro centiem/kWh.
JURAS ZONAS PROJEKTU ATTISTIBA

Juras zonas véjs (I1l.2. sadala) dod tikai aptuveni vienu
procentu no visa pasaulé instaléto véja ietaisu jaudas. So
instalaciju veidu pamata attista Ziemeljuras un Baltijas
jaras rajonos. 2007. gada beigas juras zona tika izvérsta
vairak neka 1000 MW liela jauda piecas valstis: Danija, Trija,

Niderlandg, Zviedrija un AK. Lielaka daja So ietaiSu ir izvietota

15

samera seklos udenos (mazak, neka 20 m dzilos), un
vislielakais attalums no krasta ir 20 km, lai samazinatu
pamatu un juras kabelu komunikaciju ierlkoSanas izmaksas.
Lidzigi ka sauszemes instalaciju gadijuma, juras zonas
instalaciju cenas ir palielinajusas pedejos gados. Vidgji ir
jarékinas, ka jaunas juras zonas veja fermas instalacija
piekrastes zonas seklajos udenos izmaksas €2,0 [idz
€2,2 miljoniem/MW. Salidzinajuma ar uz sauszemes
bazetam turbinam, Seit izmaksu struktlra mainas, galve-
nokart, sakara dargakiem pamatiem, transformatoru sta-
ciju un juras parvades kabelu papildu izmaksam. Juras
zona razotas elektriskas energijas pasizmaksa ir aptuveni
diapazona no seSiem lidz astoniem eiro centiem/kWh;
svarstibas Saja izmaksu diapazona ir atkarigas no juras
dzijuma, attaluma no krasta un investiciju izmaksam.

FINANSESANA

VEja energgétikas darjjumu vide mainas. Neskatoties uz to,
ka vél joprojam pastav mazie, privatpersonu Tpasuma

100

- LidzsvaroSanas izmaksas

B cunta

- Izlidzinatas investicijas

€/MWh

Avots: Risg DTU

2/13/2009 3:56:26 PM



16 VEJA ENERGETIKA : FAKTI - KOPSAVILKUMS

esoSie projekti, ir vérojama butiska novirze uz lieliem,
komunalajiem uznémumiem piederoSiem projektiem -
par to ir runats l11.3. sadala. ST novirze nosaka jaunu nau-
das [idzeklu piepludumu industrija un samazina projektu
atkaribu no bankam sakotnéja finanséjuma zina.
PriekSplana izvirzas ari spécigi sponsori. Projekti tiek
izstradati arvien lielakiem apjomiem un ir uzplaukuSas
liela meroga juras zonas aktivitates. Nemot vera to, ka
bankam patik lieli projekti, Sis pazimes norada uz vispare-
jam pozitivam izmainam industrija. Ja pasliktinasies
visparéjais ekonomikas stavoklis, iespéjams, tas atspogu-
losies ari projektu finans€jumos, bet spécigais atbalsts,
ko politiskie un vides aizsardzibas sp€ki sniedz atjaunoja-
mas energijas projektiem, nozimé, ka véja energétikas
finansédana vél joprojam tiek uzskatita par |oti pievilcigu
ieguldijumu.

CENAS UN ATBALSTA MEHANISMI

Apvienojot dazadus NEA -E (elektriba, kas razota no neiz-
sikstoSiem energijas avotiem) atbalsta mehanisma veidus
grupas, ka galvenais kritérijs tiek izmantota atskiriba starp
tieSajiem un netieSajiem politikas instrumentiem (lll.4.
sadala). TieSie politikas pasakumi mégina stimulét
thlitéjas NEA -E tehnologiju instalacijas, turpretim netie-
Sie instrumenti koncentré uzmanibu uzilgtermina struktd-
ras apstaklu uzlaboSanu. Lidzas reglamentéjoSajiem
instrumentiem pastav ari brivpratigas metodes NEA -E
tehnologiju sekmésanai - tas parsvara balstas uz patéré-
taju gatavibu maksat uzcenojumu likmes par ekologiski
tiru elektribu. Vel viens klasifikacijas kritérijs ir saistits ar
to, ko tiesi ietekmé instruments - cenu vai daudzumu, un
vai tas atbalsta investicijas vai razoSanu. Parskatot un ver-
téjot dazadas NEA -E atbalsta programmas, ir |oti svarigi
izvertet, cik veiksmigi darbojas atseviski politikas instru-
menti, pamatojoties uz Sadiem kritérijiem:

- Efektivitate: vai NEA -E atbalsta programmas noved
pie lielakas NEA -E jaudu izvérSanas tas papildu poten-
ciala zina?

- Ekonomiska lietderiba: kads bija absolutais atbalsta
[imenis salidzindjuma ar realajam NEA -E generatoru

1565_ExSum_LATV.indd 16

energijas razosanas izmaksam un kada ir perspektiva
tendence?

Neatkarigi no ta, vai runa iet par nacionalo vai starptau-
tisko atbalsta sisteému, parasti ar vienu instrumentu nepie-
tiek, lai sekmetu ilgtermina NEA -E izaugsmi.

VEJA ENERGIJAS IETEKME UZ ENERGIJAS
AKTUALCENAM (SPOT CENA)

Virkné valstu véja energija aiznem aizvien lielaku daju kopéja
energijas razoSana (lIl.5. sadala). Seviski tas ir redzams
Danija, Spanija un Vacija, kur véja energijas ieguldijums
kopgja energijas piegadé sastada attiecigi 21, 12 un 7 pro-
centus. Sajos gadijumos Vvéja energija klUst par svarigu ener-
gijas tirgus spélétaju un var nozZimigi ietekmét cenas uz
energiju. Pateicoties tam, ka véja energijai ir Joti zema mar-
ginala cena (nulles izmaksas uz degvielu), ta ,iekrit” pasa
piegades llknes apaksa, kas So kni pabida pa labi, ka rezul-
tata cenas uz energjju krit zemak un tada krituma lielums ir
atkarigs no energjjas pieprasijuma cenu elastiguma.

Parasti, kad nozimiga energijjas dala tirgli nak no véja
energijas, cenas uz energiju k|lst zemakas intensivo véju
periodos un augstakas - vajako veju periodos. Danija
paveiktie pétijumi rada, ka, ja energijas piegadei netiktu
pievienotas véja energijas iespéjas, patérétajcenas uz
energiju 2004.-2007. gados izaugtu par 4-12 eiro centiem
(aprékinats bez PVN, citiem nodokliem, parvades un sada-
les izmaksam). Tas nozimé, ka 2007. gada energijas
paterétaji ir ietaupijusi aptuveni 0,5 eiro centus/kWh
pateicoties tam, ka véja energijas ieguldijums energosis-
téma ir samazinajis cenas uz elektribu. Tas ir jasalidzina
ar 0,7 eiro centus/kWh lieliem “zalajiem” tarifiem uz véja
energiju, ko maksa tas patérétaji. Tatad, neskatoties uz to,
ka Sobrid vél véja energijas izcenojumi patérétajiem par-
sniedz no tas sanemtos labumus, tomer ir viennozimigi
sasniegta neto izmaksu samazinasana, pateicoties zema-
kam aktualcenam.

Tiek sniegta analize, kura tiek izvértéta véja energijas
ietekme uz energijas aktualcenam un tas skaitliska
izteiksme ir ieguta, lietojot strukturas analizi. Koordinatu
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S.13. zZiméjums: VEéja energijas ietekme uz energijas aktualcenam Danijas rietumos 2005. gada decembri
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Avots: Risg DTU

sistémas nolasijums sakas situacija, kur véja energétikas
ieguldijums energosistéma lidzinas nullei. Tiek identificeti
dazi limeni ar augo$o véja energétikas ieguldijumu un attie-
cigi, péc koordinatu sistémas, tiek aprékinata véja energijas
ietekme. Tas ir atspogulots S.13. zZimgjuma kreisaja grafika,
kur apénota zona starp divam llkném aptuveni atbilst véja
energijas vértibai zemako energjjas aktualcenu izteiksme.

VEJA ENERGIJA SALIDZINAJUMA AR
ENERGIJU NO TRADICIONALAJIEM AVOTIEM

Kopuma tradicionalas elektriskas energijas raZoSanas

izmaksas tiek noteiktas ar Cetriem elementiem:

1. degviela;

2. CO, izmesi (ka tie ir noteikti Eiropas Emisiju tirdznieci-
bas sistéma (ES ETS) attieciba uz CO,);

3. ekspluatacija un tehniska apkope (EunTA); un

4. Kkapitallidzek|i, ieskaitot planoSanu, instalacijas un
montazas darbus.

Véja energijas ievieSana pilnigi anulé ar degvielu un CO,

saistitas izmaksas, ka art loti nozimigu tradicionalo spék-
staciju EunTA izmaksu daju. Anulétais kapitala izmaksu
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apjoms ir atkarigs no ta, kada méra véja energétikas jaudas
var izkonkurét investicijas jaunajas tradicionalajas speksta-
cijas. Tas ir tieSi saistits ar to, kada veida véja spekstacijas
tiks integrétas esoSajas energosistemas.

P&tijumi liecina, ka mainigas véja energijas integracija
izmaksa aptuveni 0,3 lidz 0,4 eiro centus uz katru véja
sarazotas energijas kWh. Sie izmaksu raditaji saglabajas
pat pie diezgan lieliem véja energétikas iek|USanas lime-
niem (aptuveni 20 procentiem, atkariba no ekspluatacijas
sistémas veida). S.14. ziméjums rada bazes scenarija
rezultatus, pienemot, ka 2010. gada ekspluatacija tiks
nodotas divas jaunas tradicionalas spekstacijas.

Ka redzams péec bazes scenarija datiem, tradicionalajas
spékstacijas sarazotas energijas izmaksu limenis ir
zemaks, neka ar véja energiju saraZotas energijas izmak-
sas, taCu ar pienémumu, ka cenas uz degvielu ir zemas.
Eiropas kontinenta centra sauszemes instalacijas sara-
7ota véja energija sanak aptuveni par 33-34 procentiem
dargaka, neka energija, kas tika sarazota, izmantojot
dabigo gazi un ogles (Ill.6. sadala).

éajé scenarija tika izmantoti izdevuma “Pasaules
Energijas parskats” atrodamie pienémumi par degvielas
cenam 2010. gada, ieskaitot arl jelnaftas cenu 59 ASV
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dolari par barelu. Sobrid, 2008. gada vidi, j&Inaftas cena
ir 147 ASV dolari par barelu. Kaut gan S naftas cena ir
kombinéta ar zemakam ASV dolara apmainas likmém,
tagadeja cena uz naftu ir nozimigi augstaka, neka ta, ko
IEK prognoze uz 2010. gadu. Lidz ar to tika veikta jutibas
analize, un tas rezultati ir paraditi S.15. Zzim&juma.

S.15. zZimejuma ir pienemts, ka dabigas gazes cena
dubultosies salidzinajuma ar atsauksmes datiem (Saja
gadijuma naftas cena 2010. gada bus 118 ASV dolari par
barelu), cena uz oglem izaugs par 50 procentiem un CO,
cena pakapsies lldz €35/t salidzinosi ar €25/t 2008. gada.
Ka redzams $aja ziméjuma, véja generétas energijas kon-
kurétspéja ir ieverojami augstaka, un kontinenta centra
stavodas sauszemes instalacijas energijas izmaksas tagad
ir krietni zemakas, neka ar dabigo gazi razotas energijas
izmaksas, un ta ir tikai par 10 procentiem dargaka, neka uz
oglém stradajoSo spékstaciju energija. Vislétaka elektriba
nak no piekrastes zonas véja energjjas instalacijam.
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S.3. tabula: Tie$a nodarbinatiba véja energétikas

uznémumos dazas Eiropas Savienibas valstis

Valsts Tieso darba vietu skaits
Austrija 700
Belgija 2000
Bulgarija 100
Cehijas Republika 100
Danija 23500
Somija 800
Francija 7000
Vacija 38 000
Griekija 1800
Ungarija 100
Trija 1500
Italija 2500
Niderlande 2000
Polija 800
Portugale 800
Spanija 20 500
Zviedrija 2000
Apvienota Karaliste 4000
Paréjas ES valstis 400
KOPA 108 600

Avots: Autoru aprékini balstiti uz: EWEA datiem (2008a); ADEME datiem (2008);
AEE datiem (2007); DWIA datiem (2008); Vacijas Federalas ekologijas ministrijas, BMU
datiem (2008).

NODARBINATIBAS JAUTAJUMI

Sobrid Eiropas Savieniba véja energétika stradajosajos
uznémumos ir nodarbinati 108 600 cilvéku, bet janem
Véra arl netieSo, ar nozari saistito nodarbinatibu. Sis
skaitlis palielinas Iidz 180 000 cilvéku (lIl.7. sadala).
Lielaka dala (aptuveni 77 procenti) visu tieSi nodarbi-
nato véja energétika ir trijas valstis - Danija, Vacija un
Spanija, kuras kopuma ir instaléti 70 procenti no visas
ES pieejamas véja energijas jaudas. Tomér koncentraci-
jas limenis Saja sektora vairs nav tads, kads tas bija vél
2003. gada, jo tika atverti jauni gan razoSanas, gan
ekspluatacijas centri topoSajos tirgos un daudzi ar véja

energijas industriju saistitie darbi, tadi ka sektora veici-
nasana, E un TA, projektéSana un inZenierdarbi, juridis-
kie pakalpojumi, tagad ir veicami vietéja [imeni. Lielaka
dala nodarbinato strada véja turbinu un to sastavdalu
razoSana (59 procenti).

IV dala. Industrija un tirgi

2001.gada ES ir pienémusi direktivu par elektriskas ener-
gijas iegiSanas no neizsikstodajiem energijas avotiem vei-
cinasanu ieks&ja elektriskas energijas tirgl. ST direktiva
Vel joprojam ir visnozimigakais likumdoSanas akts, kas
veltits no neizsikstosajiem avotiem, véja energiju ieskai-
tot, iegltas elektroenergijas integracijai. Ka orientéjoso
meérki direktiva satur uzdevumu sasniegt lidz 2010. gadam
stavokli, kad 21 procents no vispar€ja pieprasijuma péec
elektribas ES tiks apmierinats no neizsikstos$as energijas
avotiem; ta ari reglamenté tos elektriskas energijas tirgus,
kuros tada energjja ir lietojama. Direktiva |oti liela méra ir
veicinajusi atjaunojamo energiju, seviski véja energijas
attistibu, un ta ir atsléga Eiropas atjaunojamo energiju
industriju panakumiem un tam vadoSajam pozicijam,
kadas Eiropas atjaunojamas energijas uznémumi ienem
visa pasaulé.

Gan pakapeniska 2001. gada direktivas par elektribas
iegSanu no neizsikstoSajiem energijas avotiem ievieSana
Dalibvalstis, gan 2007. gada marta vienbalsigi pienemtais
Eiropas Padomes |émums par atjaunojamas energijas
20 procentu lielo daju ES lidz 2020. gadam ir loti savlaicigi
un Joti pareiza virziena spertie soli, kas norada uz politisko
spéku aizvien lielaku pievérSanos Sim jautajumam.
Pamatojoties uz Eiropas Komisijas 2008. gada janvara
priekslikumu, Eiropas Parlaments un Padome pienéma
jaunu direktivu 2008. gada decembri. Ta nostiprinas
Eiropas atjaunojamas energijas dalas palielinajumu no
8,5 procentiem 2005. gada lidz 20 procentiem 2020.
gada, kas nozimé, ka lidz 2020. gadam vairak ka treSdalai
no Eiropa raZojamas elektriskas energijas ir janak no neiz-
sikstoSajiem energijas avotiem, un tas ir no 15 procentiem
2007. gada. Jau tagad ir skaidrs, ka ST ieguldijuma lielaka
dala naks no véja energjjas.
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EIROPAS SAVIENIBAS JAUKTA ENERGETIKA

Siltumenergijas generésana ar 430 GW lielu kop€jo jaudu
ilgu laiku kalpoja ka Eiropas energétikas mugurkauls kopa
ar hidro- un kodolenergétikas milziem, bet Eiropa neatvai-
rami pievérsas atjaunojamas energijas tehnologijam
(IV.1. sadala). Starp 2000. un 2007. gadu kop€ja ES ener-
gétiska jauda ir palielinajusies par 200 GW un sasniegusi
775 GW 2007. gada beigas. Nozimigakas izmainas ener-
gétikas struktlra ir gandriz dubultigi pieaugusi uz gazes
balstita jauda - ta palielinajusies lldz 164 GW, un Cetrkar-
tigi pieaugusi v&ja energija - no 13 lidz 57 GW.

VEJA ENERGIJA EIROPAS ENERGIJAS TIRGU

Visai pasaulei ES sniedz politisko risinajumu piemeéru
atjaunojamas energijas tehnologiju izvérdanas veicinasa-
nai. Ar iespaidigu, 20 procentu lielu, kopéju ikgad€ja pie-
auguma tempu laika posma starp 2000. un 2007. gadiem
instaléto MW izteiksmé (S.16. Zim&jums), vEja energija ir

viennozimigi nostiprinajusi sevi ka aktuals energijas avots
Eiropas energijas razoSanas tirgd. Trisdesmit procenti no
visas pedéjo piecu gadu perioda ES instalétas jaudas pie-
der véja energjjai. Lidz ar to desmit gadu garuma jauno
ES instalaciju vidu ta aiznem otro vietu péc dabigas gazes
(55 procenti). 2007. gada 40 procenti no kopéjas Saja
gada ES instalétas jaudas piedergja v&ja energijai un kapi-
najuma zina ta ir ideris energijas raZo$anas tehnologiju,
dabigas gazes tehnologijas ieskaitot, vidl Eiropa.

Piecos Eiropas tirgos véja energétikas dala ir "Iekusi”
pari 10 procentiem kopé€ja instalétaja jauda un pari 5 pro-
centiem nacionala pieprasijuma péc elektribas apmierina-
dana Vacija, Spanija, Danija, Portugalé un Irija ; bet Spanija
un Danija ta ir parsniegusi 10 procentu atzimi.

ES VEJA ENERGETIKAS TIRGUS TAGADEJAIS
STAVOKLIS

ES instalétas véja energijas jaudas apjoms ir palielinajies
par vidéji 25 procentiem pédéjo 11 gadu gaita: no 4753

S.16. ziméjums: Jaunas energétiskas jaudas, ES, 2000.-2007. gg. (MW)

35000 citi
I Kodolresursi
30000 - Biomasa
I B Lielie
hidroresursi
25000 [ Degvielas
nafta
—
20000 Ogles
B véis
Dabiga gaze
15000 ——
— [
10 000 —_— — —_— —
5000 — — — — — — — — —
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Avoti: EWEA/Platts (2008. g.)

1565_ExSum_LATV.indd 20

2/13/2009 3:56:27 PM



1565_ExSum_LATV.indd 21

VEJA ENERGETIKA : FAKTI - KOPSAVILKUMS 21

S.17. ziméjums: Dalibvalstu tirgus dalas jaunajas jaudas

instalacijas (2007. g.)

S.18. ziméjums: Dalibvalstu tirgus dalas kopéja jauda
2007. g. beigas

Belgija 1,1%
Polija 1,4%
Griekija 1,5%
Niderlande 2,5%
Zviedrija 2,5%

AK 5,0%
o Spanija
Portugale
5.1% 41,2%
Italija
7,0%
Francija
10,4%
Vacija
19,5%
Citas
Cehijas Republika 0,7% Kipra 0,0%
Trija 0,7% Danija 0,0%
Igaunija 0,3% Ungarija 0,0%
Somija 0,3% Latvija 0,0%
Bulgarija 0,4% Luksemburga 0,0%
Austrija 0,2% Malta 0,0%
Lietuva 0,1% Slovakija 0,0%
Rumanija 0,1% Slovénija 0,0%

Avots: EWEA (2008. g)

MW 1997. gada lidz 56535 MW 2007. gada (IV.2. sadala).
Ikgadejo instalaciju zina ES véja turbinu tirgus pieauga
par 19 procentiem gada: no 1277 MW 1997. gada lidz
8554 MW 2007. gada. 2007. gada Spanijas v€ja turbinu
tirgus bija nesalidzinami lielaks ka visi parejie; tam sekoja
Vécijas tirgus, Francijas un ltalijas tirgi. Sodien, astonas
valstis - Vacija, Spanija, Danija, Italija, Francija, AK,
Portugalé un Niderlandé ir instaléti vairak neka 1000 MW.
Vacija, Spanija un Danija (tris valstis pirmsacéjas) kopa
dod 70 procentus no kopgjas ES instalétas véja energijas
jaudas (skat. S.17. un S.18. ZiIm&jumus).

2007. gada beigas instaléta véja energija, kas bija
56 000 MW no kopgjas véja energijas kapacitates, nodro-
Sinas 3,7 procentus no visa pieprasijuma péc elektribas
ES 27 valstis caurméja véja gada.

Griekija 1,5%
Austrija 1,7%

Citas
Niderlande 3,1%

Portugale 3,8%

AK 4,2%
Francija 4,3%
Vacija
Italija 4,8% 39,4%

Danija 5,5%

Spanija

26,8%
Citas
Trija 1,4% Lietuva 0,1%
Zviedrija 1,4% Luksemburga 0,1%
Belgija 0,5% Latvija 0,0%
Polija 0,5% Rumanija 0,0%
Cehijas Republika 0,2% Slovakija 0,0%
Somija 0,2% Kipra 0,0%
Bulgarija 0,1% Malta 0,0%
Ungarija 0,1% Slovénija 0,0%
Igaunija 0,1%

Avots: EWEA (2008. g.)

2007. gada beigas pieejamie 1080 MW juras zonas resursi
sastadija 1,9 procentus no kopéjas ES instalétas jaudas un
3,5 procentus no visas ar v&ja energiju sarazotas elektriskas
energijas ES. Tirgus VEl joprojam nav sasniedzis 2003. gada
imeni un ta attistiba notiek Ieénak, neka bija gaidits.

EIROPAS VEJA ENERGIJAS INDUSTRIJA:
SPELETAJI UN INVESTICIJU TENDENCES

VEja energijas neapturama izaugsme jauna energijas
razoSanas lidzekla loma ir piesaistijusi plasu klastu spéle-
taju industrijas pievienotas véertibas kéde (IV.3. sadala).
Visiem, no vietéjiem instalacijas vietu apkalpojoSiem izne-
mumiem [idz globaliem vertikalas integracijas energijas
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S.4. tabula: Véja energijas instalaciju kopums ES un prognozes uz 2010. g. (MW)

Instalaciju Kopums

Valsts 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2010

Austrija 77 94 140 415 606 819 965 982 1200
Belgija 13 32 S5 68 96 167 194 287 800
Bulgarija 10 10 36 70 200
Kipra 0 0 0 0 0 0 0
Cehijas Republika 3 9 17 28 54 116 250
Danija 2417 2489 2889 3116 3118 3128 3136 3125 4150
Igaunija 2 2 6 32 32 58 150
Somija 89 89) 43 52 82 82 86 110 220
Francija 66 93 148 257 390 757 1567 2454 5300
Vacija 6113 8754 11 994 14 609 16 629 18 415 20 622 22247 25 624
Griekija 189 272 297 383 473 573 746 871 1500
Ungarija 3 3 3 17 61 65 150
Trija 118 124 137 190 339 496 746 805 1326
ltalija 427 682 788 905 1266 1718 2123 2726 4500
Latvija 24 27 27 27 27 27 100
Lietuva 0 0 6 6 48 50 100
Luksemburga 10 15 17 22 &5 & 35 85 50
Malta 0 0 0 0 0 0 0
Niderlande 446 486 693 910 1079 1219 1558 1746 3000
Polija 27 63 63 83 153 276 1000
Portugale 100 131 195 296 522 1022 1716 2150 3500
Rumanija 1 1 1 2 5 8 50
Slovakija 0 3 5 5 5 5) 25
Slovénija 0 0 0 0 0 0 25
Spanija 2235 3337 4825 6203 8264 10 028 11 623 15 145 20 000
Zviedrija 231 293 345 399 442 510 571 788 1665
AK 406 474 552 667 904 1332 1962 2389 Bl
ES kopuma* 12 887 17 315 23098 28 491 34372 40 500 48 031 56 535 80 000

Piezime: *no 2004. g. ES-25; no 2007. g. ES-27.
Avots: EWEA (2008. g.)

operatoriem, bija janospélé sava loma Saja Eiropas véja
energétikas izaugsmes scenarija.

Sakara ar to, ka Eiropa bija pirma visa pasaule, kas
saka attistit plasi izplatitu, liela méroga véja energijas
industriju, Eiropas tirgu valda |oti stipra konkurence starp
apmeéram duci piegadataju. Bija laiki, kad Eiropas tirgu

bija |oti stabila tirgus daju sadale, kad bija notikuSas tikai

dazas lielas parbides péc piegades lideru konsolidacijas
2003. un 2004. gada. Posma starp 2004. un 2007. gadu
katram no trim spélétajiem vidéji piederéja vairak ka

15 procenti no gada pievienotajiem MW, kuriem sekoja vel

Cetri spéléetaji ar 5-10 procentu lielam dalam.
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Piegades keédes vadiba ir galvenais konkurences dzingjs
VEja turbinu piegades joma. Neparspiléti izSkiroSas ir k|u-
vusas attiecibas starp véja turbinu razotajiem un to sastav-
dalu piegadatajiem: pedejo tris gadu laika Sis attiecibas ir
loti saspringtas, jo strauji augoSais pieprasijums saka
diktét atrakus ekspluatacija nodoSanas laikus, lielakas
investicijas un lielaku izveicibu, lai satvertu Saja jaunaja
un strauji augoSaja sektora pieaugoso vertibu.

Turpretim Eiropas véja energétikas pievienotas vértibas
kéde ir vérojamas dinamiskas parbides sakara ar to, ka
starp Tpasniekiem notiek aktivu pardale, nobriedusie tirgi
grib attistities un to spélétaji aizvien vairak meklé iespéju
palielinat savu uznémumu meérogu visas Eiropas skatuves
plaSsuma. Tik atra spélétaju, kuri meklé iespéju attistit,
iegadaties un ekspluatét veja stacijas, vairoSanas ir pace-
lusi konkurenci pilnigi cita limeni, kur par galvenajiem
panakumu nosacijumiem ir kluvusi viet€ja tirgus parzina-
Sana, tehniska kompetence un finansialas iespéjas - tas
ir kluvuSas par galvenajam atslégam, kas nosaka uzneé-
muma pozicionéSanu pievienotas vertibas kéde.

GALVENO SPELETAJU POZICIONESANA

Eiropas tirgos notiekosas parbides un aktivu pardale starp
esoSajiem Tpasniekiem viennozimigi norada uz to, ka
industrija attistas gan tas méroga, gan geografiskas izpla-
tisanas zina. No industrijas, kas bija izplatita tikai Vacija
un Danija un parstaveta ar atseviskam, kada fermera Tpa-
Suma eso$am turbinam 1990. gadu beigas, véja energe-
tika ir izaugusi [idz TpaSumam, kas pieder daudziem
desmitiem daudznacionalo spélétaju, kuriem pieder vaira-
kas GW méroga instalacijas. Sodienas Eiropas tirgus
struktdru raksturo pieci galvenie Tpasuma bloki:

1. lieli komunalie uznémumi;

Eiropas lielakie Neatkarigie energijas raZotaji (NER);
citi Spanijas NER;

investori no Vacijas;

IS S

citi Eiropas investori/NER.

PEdéjo piecu gadu laika visspilgtak izteikta tendence
industrija bija aizvien lielaka komunalo uznémumu daliba.

23

Komunalo uznémumu dala kopéja véja energijas instala-
ciju apjoma ir palielinajusies no 17 procentiem 2002.
gada idz 25 procentiem 2007. gada. Visiespaidigakais
|eciens notika laika perioda no 2005. lidz 2006. gadam,
kad vislielakie komunalie uznémumi regiona gada laika
palielinaja véja energjjas resursus par vairak neka 500 MW.

NAKOTNES INVESTICIJU PLANI

Laika posma no 2007. lidz 2010. gadam Eiropas 15 liela-
kajiem komunalajiem uznémumiem un NER megavatu
apjoma zina pieder Sobrid buvniecibas stadija esosas un
planotas instalacijas ar kopé€jo jaudu 18 GW, kas investi-
ciju valoda ir tulkojami ka vairak neka 25 biljoni véja ener-
getika ieguldito eiro, rékinot péc tagadéjam izmaksam uz
vienu MW. Kopuma runajot, ir gaidams, ka lidz 2010. gadam
Eiropas tirgus izaugsmes temps bus vairak ka 9 GW gada,
kas investiciju valoda ir tulkojams ka iepriekS€jo 10 biljonu
eiro parsniegSana l1dz pat 16 biljoniem eiro.

Ar tehnologijjas stabilo ienakSanu $aja tirgl, Eiropas
vEja energétikas tirgus vide ir sasniegusi ,pilngadibu”.
Neskatoties uz to, ka tadas valstis ka Vacija, Spanija un
Danija véja energija ir kluvusi par neatnemamu energijas
raZzoSanas industrijas da|u, lidzas tradicionalajiem energi-
jas avotiem, véja energétika vél joprojam atrodas konku-
rences dubultizaicinajuma prieks$a, konkuréjot ar citam
atjaunojamas energijas tehnologijam un pieradot, ka ta ir
krietna izvéle lieliem energijas razotajiem, kas grib attisti-

ties un daudzveidot savu pakalpojumu portfe|us.
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PASAULES VEJA ENERGIJAS TIRGU STAVOKLIS

Sava l1dz Sim vislabakaja 2007. gada pasaules véja indus-
trija (iztirzata IV.4. sadala) ir instaléjusi 20 000 MW. Sis
attistibas [ideri ir ASV, Kina un Spanija un tas rezultata
kop€ja pasaulé instaléta jauda ir 94 122 MW. SalidzinoSi
ar 2006. gada tirgu, tas bija palielinajums par 31 pro-
centu, bet visparéja pasaules méroga - 27 procentu palie-
lingjums.

Instalaciju jaudas apjoma zina pirmas piecas vietas
pasaulé pieder Vacijai (22,3 GW), ASV (16,8 GW), Spanijai
(15,1 GW), Indijai (7,8 GW) un Kinai (5,9 GW). Ekonomiskas
vértibas zina 2007. gada pasaules vEja energétikas tirgus
bija aptuveni 25 biljonu eiro (37 biljonu ASV dolaru) vérts
jauno razoSanas iekartu izteiksmé un bija piesaistijis
34 biljonu eiro (50,2 biljonu ASV dolaru) lielas investicijas.

Eiropa paliek pasaules véja energgétikas tirgu lderis -
taja ir uzstaditi 43 procenti no kopé€ja jauno instalaciju
apjoma visa pasaulé un 2007. gada Eiropas uzneémumi
piegadaja 66 procentus no visa pasaulé pieejamas véja
energijas.

ASV UN KINAS TIRGI TURPINA UZPLAUKT

2007. gada ASV pazinoja par rekordu - gada tika instaléti
5244 MW: tas divreiz lielaks neka 2006. gada skaitlis, kas
sastadija aptuveni 30 procentus no visam jaunajam ener-
gétiskajam instalacijam valsti 2007. gada. ASV 2007. gada
vEja energijas jauda ir palielinajusies par 45 procentiem
un patreiz kopé&ja jauda sastada 16,8 GW. ES véja energeé-
tika parklaj Cetrus procentus no 2008. gada registréta pie-
prasijuma péc elektriskas energijas, bet ASV 2008. gada
véja fermas sarazos ap 48 biljoniem Wh elektribas, kas
atbilst tikai nedaudz vairak neka vienam procentam no
ASV elektribas piegades.

Kina 2007. gada ir papildinajusi savus véja energétikas
resursus ar 3449 MW, kas ir 156 procentu liela tirgus
izaugsme salidzinajuma ar 2006. gadu. Tadéejadi Kina ir
ienémusi piekto vietu lielako veja jaudas TpaSnieku
pasaulé vidu ar kop€jo 6000 MW lielo jaudu uz 2007.
gada beigam. Tomeér eksperti 1€S, ka tas ir tikai sakums

1565_ExSum_LATV.indd 24

un, ka istais Sis industrijas uzplaukums Kina vél ir prieksa.
Eiropas razotdji ir |oti izdeviga pozicija, lai izmantotu So
tirgus iespéju.

ADMINISTRATIVIE UN PIEKLUVES
ENERGOTIKLAM SKERSLI

Sodien elektribas no neizsikstoSajiem energijas avotiem
cela uz Eiropas tirgiem ir daudz Skers|u. IV.5. sadala Sie
jautajumi ir izskatiti no projekta attistitaju viedokla, lai
varétu ieraudzit cik daudz SkérSlu ir vinu darba, kad ir
nepiecieSams sanemt buvatlaujas, teritorijas planoSanas
licences un atlaujas piek|uvei energotiklam. Visi Sie pro-
cesi ir izskatiti uz ¢etru ES dalbvalstu pieméra.

ékéré!i paradas tad, kad ar projekta attistibu saistitas
obligatas proceduras nav saskanotas; tam nepietiek caur-
redzamibas un tas ir parslogotas ar administrativajam
prasibam. Jebkura dalibvalsti médz sastapties ar lidzigiem
8kersliem, bet to ietekme uz atjaunojamas energjjas insta-
laciju izvérSanu katra valstl ir sava. Sie administracijas,
sabiedribas un finanSu limenos sastopamie Skérsli, ka art
grutibas ar pievienoSanos energotiklam ir nopietns kavek-
lis gan investiciju piesaistianai, gan véja energijas laba-
kai konkurétspéjai Eiropas un pasaules tirgos.

V dala. Ekologija

Ne visi energijas avoti vienadi negativi iedarbojas uz apkar-
téjo vidi vai noplicina dabigos resursus. Ta ir lielakoties
fosila energija, kas tik nelabvéligi ietekmé ekologiju un
iztukSo dabigo resursu krajumus. No otras puses, atjauno-
jamas energijas vispar un seviski véja energija minimali
ietekmé apkartéjo vidi un Sis minimalais limenis ir krietni
zemaks neka tradicionalo energijas avotu ietekme.

EKOLOGISKAS PRIEKSROCIBAS

V.1. sadala apraksta ekspluatacijas resursu vertéSanas
(ERV) metodologiju emisiju un ekologiskas iedarbibas
izvértéSanai, ka ari, pamatojoties uz konkréto Eiropa
paveikto pétijumu datiem, parada kads ir emisiju imenis
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un kada ir sauszemes un juras zonas Vv€ju fermu ietekme
uz apkartéjo vidi visa to ekspluatacijas cikla garuma.
Ir izskatits ari tas, no kadam ar fosilo energétiku saistitam
emisijam un nelabvéligdm ietekmém véja energétika
atbrivo ekologijju.

EKOLOGISKA IETEKME

Neskatoties uz to, ka limenis, kada v&ja energétika
ietekmé ekologiju ir krietni zemaks neka tradicionalas
energétikas iedarbibas limenis, tas tomér ir jaizvérté. Tika
izanalizéta iespéjama negativa iedarbiba uz faunu un
apkartéjiem iedzivotajiem attieciba gan uz sauszemes,
gan juras zonas instalacijam. Specifiskie ietekmes veidi,
tadi, ka iedarbiba uz ainavam, trokSna limenis, ietekme uz
putnu un zivju populacijam un elektromagnétiskie trauce-
jumi, ir izskatit V.2. sadala.

VEja energétikai pieder galvena loma cina ar klimata
izmainam, jo ta samazinas ar energijas razosanu saistito
CO, emisiju lTmeni. Starptautisko oglekla emisijas kvotu
tirgu paradiSanas pateicoties Kioto protokola ieviestajiem
elastigajiem mehanismiem, ka ari uzlabotas regionalo
emisiju tirdzniecibas shémas, tadas ka ES Emisiju tirdz-
niecibas sistéma (ETS), varétu papildus stimulét atjauno-
jamas energijas tehnologiju attistibu un izvérSanos, Tpasi
vEja energijas gadijuma.
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POLITIKAS PASAKUMI KLIMATA
IZMAINU NOVERSANAI

VEja energétika ir spéjiga butiski samazinat CO, emisijas
energijas razoSanas sektora. V.3. sadala sniedz starptau-
tisko oglekla emisijas kvotu tirgu parskatu, izvérté Tiras
attistibas mehanisma un Vienotas ievieSanas ietekmi uz
vEja energgtiku, ka ari iezimé celu uz “péc 2012. g” klima-
tisko reZimu. Ta ariisi apraksta ES ETS, sniedz informaciju
par pasreizejo stavokli, sadalljuma metodi un prieksSliku-
miem “péc 2012. g.” perioda organizacijai.

AREJIE FAKTORI UN CITAS TEHNOLOGIJAS

Sobrid elektriskas energijas tirgi nenem vera arejos fakto-
rus un piesarnoSanas izmaksas. Tadejadi ir loti svarigi
identificét dazadu elektribas izstrades tehnologiju aréjas
ietekmes faktorus un aprékinat attiecigas aréjas izmak-
sas. Aréjas izmaksas tad varés salidzinat ar iek$&jam elek-
tribas izmaksam un citas konkuréjosas energijas sistémas
(pieméram, tradicionalas elektribas izstrades tehnologi-
jas) ar véja energjjas tehnologiju (V.4. sadala).

Zinatnieki sakusi pétit elektriskas energijas izstrades
argjas izmaksas 1980. gadu beigas, Tpasi minot Energijas
aréjo faktoru pétijumu projektu (Ar&jieE), kura ietvaros tika
méginats izstradat sistematisku elektribas izstrades teh-
nologiju vértésanas metodologiju. Sis projekts turpinas un
zinatniskie uzdevumi un metodologijas tiek regulari atjau-
noti. ,Ar&jieE” projekts vérté véja energijas aréjas izmak-
sas ka mazak neka 0,26 eiro centi /kWh. Taja pasa laika
tradicionalo (uz fosilas degvielas bazeto) elektribas izstra-
des tehnologiju izmaksas ir krietni augstakas.

V.4. un V.5. sadalas “VEja energétika: fakti” piedava
empiriskas analizes datus attieciba uz tam ar tradicionalo
uz fosilas degvielas bazéto elektribas izstradi saistitajam
emisijam un aréjam izmaksam, no kuram katra no ES-27
dalibvalstim bija varéjusi izvairities 2007. gada un varées
izvairities 2020. un 2030. gada pateicoties tradicionalas
energétikas aizstasanai ar véja energétiku. 2007. gada
vEja energija palidzgja izvairities no 10 biljonu eiro lielam
arejam izmaksam un gaidams, ka Sis raditajs pakapsies
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S.5. tabula: Anulétas energijas izstrades aréjas izmaksas

2020 (pec 2030 (pec
2007 aprekina) aprekina)
VEja energijas ieguldijums 10,2 32,9 69,2

aréjo izmaksu anulésana
(bil.€, 2007. g. cenas)

Piezime: PriekSnosacijums pilnigai 2020. un 2030. gadam aprékinato ekologisko
prieksrocibu realizacijai ir nepartraukta finansu atbalsta instrumentu adaptacija un
Skers|u veja energijas integracijai tirgt likvidacija.

attiecigi palielinoties véja energijas integracijai tuvakajas
desmitgades (S.5. tabula).

VEJA ENERGIJAS UN VEJA FERMU
AKCEPTACIJA SABIEDRIBA

Eso$a ES pieredze vEja energétika rada, ka sabiedriskajai
akceptacijai ir izSkiroSa nozime veiksmigai véja energéti-
kas attistibai (V.6. sadala). Ar véja energjju saistitie
socialie petijjumi koncentréja uzmanibu uz trim galvena-
jiem aspektiem:

1. sabiedribas atbalsta ( sabiedriskas akceptacijas) véja
energijai Tmena noteik$ana;

2. sabiedribas reakcijas identificeSana un izpratne vietée-
jos Imenos (vietejas sabiedribas akceptacija);

3. galveno ar sabiedrisko akceptaciju saistito pastavoSo
problému analize uz galveno ieintereséto pusu un
I[Emumu pienéméju pieméra (ieintereséto pusu akcep-
tacija).

Tas, kada veida tiek attistitas un parvalditas veja fer-
mas, ka ar tas, kada veida Sajos procesos tiek iesaistita
sabiedriba, sabiedribas reakcijas uz jauniem projektiem
veidoSanas zina iesp&jams ir svarigak, neka tiri fiziskie un
tehniskie konkrétas tehnologijas raksturojumi. TieSi Sie
faktori liela méra ietekmé attiecibas starp vietéjam sabied-
ribam, kuru teritorijas tiek uzstaditas v€ja fermas, projektu
attistitajiem un varas parstavjiem. Nepastav stingri notei-
kumi ka parvaldit ar tehnologiju saistitas sabiedriskas
akceptacijas lietas, tomér pienaciga So jautajumu klasta
izskatiSana var palidzeét projektu attistitajiem un varas
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parstavjiem iemacities no jau pagatné akumulétas piere-
dzes un atrast mehanismus ka uzturét un paplasinat
sabiedribas iesaistidanos véja energétikas attistiba.

VI dala. Scenariji un merki

Eiropas Komisijas 1997. gada neizsiksto3ajiem energijas
avotiem veltita Balta gramata bija nospraudusi merki
dubultot atjaunojamas energijas daju ES energétika, palie-
linot to no 6 procentiem lidz 12 procentiem 2010. gada.
Meérkis tika definéts ka 40 000 MW véja energijas ES [idz
2010. gadam ar 80 TWh sarazZotas elektriskas energijas
un 72 miljoniem tonnu (Mt) anuléto CO, emisiju gada.
40 000 MW merkis tika sasniegts 2005. gada.

Eiropas Komisijas Baltaja gramata nospraustais 40 000
MW merkis noteica ari EWEA 1997. gada merki, bet jau
tris gadus vélak sakara ar strauju attistibu Vacijas,
Spanijas un Danijas v€ju turbinu tirgos, EWEA pacé€la
meérka vertibu par 50 procentiem augstak, tas ir, lidz
60 000 MW 2010. gada un 150 000 MW fidz 2020.
gadam. (VI.1. un VI.2. sadalas). 2003. gada EWEA atkal
parskatija nostaditos mérkus un pacéla tos vél augstak,
Soreiz par 25 procentiem vai 75 000 MW [idz 2010. gadam
un 180 000 MW Ilidz 2020. gadam. Sakara ar ES paplasi-
nasanos, pievienojoties 12 jaunajam dalibvalstim, EWEA
izmainija bazes scenariju, palielinot 2010. gada skaitli idz
80 000 MW, atstajot 2020. gada 180 000 MW mérki
nemainigu un nosprauzot jaunu 300 000 MW meérki lidz
2030. gadam (S.19. Zim&jums).

Ja tiks izpildits bazes scenarijs, véja energijas izstrade
palielinasies lidz 177 TWh 2010. gada, 477 TWh 2020.
gada un 935 TWh 2030. gada (VI.3. sadala). Eiropas
Komisijas pamatscenarijs paredz pieprasijuma pec elektri-
bas palielinajumu par 33 procentiem laika posma no 2005.
lldz 2030. gadam (4408 TWh). Pienemot, ka pieprasijums
péc elektribas ES attistisies péc Eiropas Komisijas pieda-
vata scenarija, véja energijas dala ES elektribas patérina
2010. gada sasniegs 5 procentus, 2020. gada 11,7 pro-
centus un 2030. gada 21,2 procentus.

Ja tiks piepilditas politiskas ambicijas palielinat energé-
tikas efektivitati, tad véja energétikas dala nakotnes
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pieprasijuma péc elektriskas energijas bls ievérojami lie-
laka neka paredz bazes scenarijs. 2006. gada Eiropas
Komisija bija izlaidusi jaunus energétikas efektivitates un
atjaunojamas energijas attistibas scenarijus laika pos-
mam lidz 2030. gadam. Ja pieprasijums péc elektriskas
energijas ES attistisies ka planots Eiropas Komisijas
“kopéja augstas razotspéjas atjaunojamas energijas un
energétikas efektivitates” (RE&EfT) lieta, véja energijas
dala pieprasijuma pec elektribas apmierinaSana sasniegs

5,2 procentus 2010. gada, 14,3 procentus 2020. gada un
28,2 procentus 2030. gada (skat. S.6. tabulu).

Kops 1996. gada Eiropas Komisija ir piecas reizes
mainijusi pamatscenariju. 12 gadu laika véja energétikas
meérka skaitli 2010. un 2020. gadam tika palielinati
gandriz desmitkart: no 8000 MW [idz 71 000 MW (2010.
gadam) un no 12 000 MW Ilidz 120 000 MW (2020.
gadam), pamatojoties uz datiem no Eiropas Komisijas
nesena 2008. gada pamatscenarija.

VEja energijas razoSana (TWh) 23 119 177 477 935
Pieprasijums péc elektribas péc scenarija (TWh)* 2577 3243 3568 4078 4408
RE&Eff lieta noteiktais pieprasijums péc elektribas (TWh)* 2577 3243 3383 3345 3322
Véja energjjas dala (péc scenarija) 0,9% 3,7% 5,0% 11,7% 21,2%
VEja energijas dala (RE&EFf lieta) 0,9% 3,7% 5,2% 14,3% 28,2%

*Avoti: Eurelectric, EWEA un Eiropas Komisija
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S.7. tabula: letaupijumi (biljonos €) atkariba no degvielas un CO, (uz tonnu) cenam

Kopsumma (Degvielas cenu limenis

atbilst naftas cenai $90; CO, €25) 2008- 2010 2011-2020 2021-2030 2008-2020 2008-2030
Investéts 31062 120 529 187 308 151 591 338 899
Anulétas CO, izmaksas 21014 113 890 186 882 134 904 321786
Anulétas degvielas izmaksas 51 165 277 296 455 017 328 462 783 479
Kopsumma (Degvielas cenu limenis

atbilst naftas cenai $50; CO, €10) 2008-2010 2011-2020 2021-2030 2008-2020 2008-2030
Investéts 31062 120 529 187 308 151 591 338 899
Anulétas CO, izmaksas 8 406 45 556 74 753 53962 128 714
Anulétas degvielas izmaksas 30 456 165 057 270 843 195 513 466 356
Kopsumma (Degvielas cenu limenis

atbilst naftas cenai $120; CO, €40) 2008-2010 2011-2020 2021-20301 2008-2020 2008-2030
Investéts 31062 120 529 187 308 151 591 338 899
Anulétas CO, izmaksas 33623 182 223 299 011 215 846 514 857
Anulétas degvielas izmaksas 67 002 363 126 595 856 430 128 1025 984

Avots: EWEA (2008. g.)

Sameéra parsteidzosi, ka 2008. gada pamatscenarijs
nosaka ievérojami zemakus véja energijas raditajus neka
2006. gada pamatscenarijs. 71 000 MW prognoze 2010.
gadam paredz, ka véja energijas tirgus Eiropa nakamo tris
gadu laika samazinasies par 50 procentiem salidzinajuma
ar Sobrid aktivo tirgu. Vert€jot situaciju tagadéjo tirgus sas-
niegumu, izaugsmes tendencu un neatkarigas tirgus anali-
zes gaisma, izskatas, ka Eiropas Komisijas pamatscenarijs
ir zaudéjis kontaktu ar esoSo realitati un acimredzami par
zemu novérte 81 sektora perspektivas ilgtermina.

Gan Eiropas Komisijas, gan Starptautiskas Energijas
asociacijas véja energétikas pamatscenariji pielauj, ka
tirgus izaugsme ieveérojami paléninasies. Eiropas Komisija
vérté So paléninasanos 50 procentu apmeéra (salidzina-
juma ar EWEA scenariju), kuras rezultata 2010. gada tiks
sasniegts 71 GW meérkis. Tomér, o organizaciju paplasi-
natie scenariji saskan ar EWEA meérki 2010. gadam;
Istenibq Eiropas Komisijas 2006. gada scenarijs paredz
augstaku par EWEA 2020. gadam paredzeto 180 GW
merki.

Kops 2005. gada ir kapusas turbinu cenas; tomér viena
no vislielakajam véja energétikas priekSrocibam ir ta, ka
degviela ir bezmaksas. Lidz ar to kop&jas véja energijas
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razoSanas izmaksas visa turbinas 20-25 gadu ilgaja darb-
muza perioda var tikt aprékinatas ar lielu precizitates
pakapi. VEja energijas razoSana nav atkariga ne no nakot-
nes cenam uz oglém, naftu vai gazi, ne no oglekla cenam.
Tas, ka tiek uzsverts VI.4. sadala, iespéjams ir viena no
visbtiskakajam konkurétspéjigajam véja energétikas
priekSrocibam pasaules energijas tirga.

Divdesmit tris gadu laika, no 2008. lidz 2030. gadam
kopéjo investiciju véja energétika apjoms sasniegs 390
biljonu eiro atzimi. Peéc EWEA bazes scenarija laika posma
no 2008. lidz 2030. gadam ES-27 valstis v&ja energétika
tiks investéti aptuveni 340 biljoni eiro.

Ka var redzet S.7. tabula, izmainas CO, un degvielas
cenu pienémumos butiski ietekmé skaitlus, ar kuriem
tiek izteiktas véja energijas integracijas rezultata anulétie
degyvielas un CO, apjomi. Pie zemam CO, (€10/t) un deg-
vielas (50 ASV $./barelu naftas ekvivalents) cenam visa
izskatama laika perioda, ieguldijumi véja energétika
nakamo 23 gadu laika lauj anulét 466 biljonus eiro no
paredzetajam 783 biljonus lielajam degvielas un CO,
izmaksam. Ja cenas uz CO, (€40/t) un degvielu (120 ASV
$./barelu naftas ekvivalents) ir augstas, véja energétika
laus izvairities no 1 triljonu eiro lielam degvielas un CO,
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izmaksam, skaitot laika perioda no 2008. lidz 2030.
gadam.

S.7. tabula rada dazadas ietaupiSanas shémas atkariba
no naftas (uz barelu) un CO, (uz tonnu) cenam:

Pasaules V&ja energijas padome (GWEC) prognozg, ka
pasaules véja turbinu tirgus turpinas attistities un sasniegs
155 procentu lielu pieaugumu, no 94 GW 2007. gada ldz
240,3 GW 2012. gada kopé€jas instalétas jaudas izteiksme

(VI.5. sadala). SeviSki spéciga izaugsme tiek prognozéta
ASV un Kinas tirgiem.

Péc GWEC aprekiniem, atkariba no pieprasijuma
kapuma, véja energija varétu apmierinat no 11,5 lidz 12,7
procentiem no pasaules elektribas patérina 2020. gada un
pat no 20,2 lidz 24,9 procentiem - vai, citiem vardiem
runajot, no vienas piektas lidz vienai ceturtajai dalai no visa

pasaules elektribas patérina - 2030. gada (VI.6. sadala).
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